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alculul de rezistenţă al preîncălzitorului 

 

Prefaţă  

Transportul de marfă este o componentă vitală a economiei. El stă la baza 

producţiei, comerţului, activităţilor de consum, asigurând deplasarea şi 

disponibilitatea materiilor prime şi produselor. Pentru îndeplinirea sarcinilor de 

transport în condiţii de siguranţă şi securitate, se impun reglementări specifice 

fiecărui mod de transport, în funcţie de particularităţile infrastructurii, mijloacelor 

de transport şi tehnologiilor aplicate. În categoria transporturilor mărfurilor 

speciale, se încadrează deplasările substanţelor şi produselor pentru care sunt 

impuse condiţii suplimentare unităţilor de încărcătură, mijloacelor de transport, 

proceselor tehnologice aplicate pe întregul lanţ logistic.  

Prin lucrarea de faţă, autorii şi-au propus prezentarea particularităţilor 

transporturilor speciale, problemele care trebuie avute în vedere în cazul 

organizării unui astfel de transport, elemente de analiză şi evaluare a riscurilor. Vor 

fi considerate şi analizate trei categorii de transporturi speciale: transportul 

mărfurilor periculoase, transportul mărfurilor agabaritice şi transportul mărfurilor 

excepţionale din punct de vedere al masei. Cursul este organizat în patru părţi, care 

urmăresc însuşirea şi înţelegerea, într-o structură logică, a noţiunilor şi principiilor 

specifice transporturilor speciale.  

Primul capitol descrie condiţiile care impun încadrarea unui transport într-una 

dintre categoriile de transporturi speciale considerate. Sunt enumerate sintetic 

particularităţile substanţelor şi produselor înscrise în fiecare clasă de mărfuri 

periculoase, definită în acordurile internaţionale care reglementează transporturile 

mărfurilor, pentru fiecare mod de transport (maritim, fluvial, feroviar, rutier). În 

partea a doua a primului capitolului, sunt definite condiţiile pentru transporturile 

agabaritice şi excepţionale din punct de vedere al masei, pentru transportul feroviar 

şi rutier. Capitolul se încheie cu indicarea reglementărilor prevăzute de autorităţi, 

pentru fiecare categorie de transporturi speciale definită.  



În al doilea capitol, este prezentat modul de identificare a codurilor asociate 

mărfurilor periculoase, pe baza cărora se determină reglementările impuse pentru 

ambalare, manipulare şi transport. Sunt descrise principalele condiţii care trebuie 

îndeplinite pentru manipularea şi transportul mărfurilor periculoase şi modul cum 

acestea pot fi identificate în acordurile internaţionale referitoare la transportul 

mărfurilor periculoase.  

Pentru fiecare mod de transport, în funcţie de caracteristicile infrastructurii şi 

ale mijloacelor de transport, sunt impuse restricţii pentru dimensiunile maxime ale 

vehiculelor cu sau fără încărcături şi pentru sarcinile maxime admise. În capitolul 

trei al lucrării sunt analizate condiţiile care conduc la considerarea unui transport 

feroviar, respectiv rutier, excepţional din punct de vedere al gabaritului şi sau al 

masei. Este prezentată structura unei aplicaţii care rezolvă determinarea rutelor 

pentru transporturile feroviare agabaritice şi excepţionale din punct de vedere al 

masei. Realizarea transportului mărfurilor, în condiţii de siguranţă, necesită 

respectarea limitelor de încărcare şi a regulilor de repartizare a încărcăturii pe 

vagon. În lucrare sunt descrise exemple pentru încărcarea vagoanelor, în funcţie de 

limitele de încărcare ale diferitelor tipuri de vagoane.  

Ultimul capitol este destinat descrierii procedurilor pentru analiza şi 

compararea rutelor alternative pentru transportul mărfurilor periculoase, pe baza 

siguranţei teritoriale şi a mediului ambiant. Lucrarea nu are ca scop descrierea unei 

documentaţii detaliate a evaluării riscului, ci identificarea proceselor implicate de o 

astfel de metodologie. În plus, s-a urmărit evidenţierea celor mai relevante 

proceduri informaţionale şi de descriere concisă a criteriilor care pot fi aplicate la 

determinarea rutelor pentru transportul mărfurilor periculoase. 
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5. Calculul de rezistenţă al preîncălzitorului 

Capitolul 1 

Particularităţile transportului mărfurilor 

speciale 
 

 Introducere 

În categoria transporturilor mărfurilor speciale, se încadrează deplasările 

substanţelor şi produselor pentru care sunt impuse condiţii suplimentare de 

siguranţă şi securitate unităţilor de încărcătură, mijloacelor de transport, proceselor 

tehnologice aplicate pe întregul lanţ logistic. În această lucrare, vor fi considerate şi 

analizate trei categorii de transporturi speciale: 

- transportul mărfurilor periculoase; 

- transportul mărfurilor agabaritice; 

- transportul mărfurilor excepţionale din punct de vedere al masei. 

În acest prim capitol, vor fi prezentate condiţiile care impun încadrarea unui 

transport într-una dintre categoriile enumerate anterior. Vor fi descrise sintetic 

particularităţile substanţelor şi produselor înscrise în fiecare clasă de mărfuri 

periculoase. Clasificarea mărfurilor periculoase a fost realizată sub egida ONU şi a 

fost adoptată de acordurile internaţionale care reglementează transporturile 

mărfurilor, pentru fiecare mod de transport (maritim, fluvial, feroviar, rutier).  

Valorile impuse pentru dimensiunile maxime admise pentru mijloacele de 

transport şi pentru sarcinile maxime admise se stabilesc în funcţie de 

caracteristicile tehnice ale infrastructurii fiecărui mod de transport, de instalaţiile 

aferente şi de condiţiile de siguranţă a circulaţiei. În partea a doua a capitolului, vor 

fi definite condiţiile pentru transporturile agabaritice şi excepţionale din punct de 

vedere al masei, pentru transportul feroviar şi rutier. 

Capitolul se încheie cu prezentarea sintetică a reglementărilor prevăzute de 

autorităţi, pentru fiecare categorie de transporturi speciale definită. 

 Clasificarea mărfurilor periculoase 

Prin mărfuri periculoase se înţeleg acele substanţe care, prin proprietăţile lor 

fizico-chimice, pot produce avarii mijloacelor de transport, pot periclita viaţa sau 

sănătatea echipajului sau populaţiei din zona adiacentă rutei de transport sau  pot 

produce daune mediului înconjurător. Pentru a preveni accidentele şi incidentele pe 

durata transportului, sunt impuse, prin legislaţie, condiţii suplimentare operatorilor 

de transport, mijloacelor de transport, tehnologiei aplicate. Cadrul general de 

efectuare a transporturilor de mărfuri periculoase pe teritoriul României, pentru 

modurile de transport terestre şi fluvial este stabilit prin Hotărârea de guvern nr. 

1326/2009 [9]. În cazul transportului internaţional al mărfurilor periculoase, pentru 

fiecare mod de transport, sunt impuse reglementări prin acorduri internaţionale: 
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- A.D.R. - Acordul european referitor la transportul rutier internaţional al 

mărfurilor periculoase, adoptat şi semnat la Geneva, în 1957, cu 

modificări şi completări ulterioare [7, 13];  

- R.I.D. - Regulamentul privind transportul internaţional feroviar al 

mărfurilor periculoase, care figurează în Anexa C a Convenţiei privind 

transporturile internaţionale feroviare (COTIF), semnată la Berna, 1980, 

modificată prin Protocolul de la Vilnius 1999 [15];  

- A.D.N. - Acordul european privind transportul internaţional al mărfurilor 

periculoase pe căile navigabile interioare, adoptat la Geneva, în 2000, cu 

modificări şi completări ulterioare [10, 14]. 

Pentru a standardiza şi reglementa metodele de ambalare, manipulare, 

depozitare şi transport, mărfurile periculoase au fost clasificate şi codificate prin 

acorduri internaţionale. Încadrarea în clase de mărfuri a avut la bază caracteristicile 

pericolului principal, existenţa pericolului secundar şi prevederi speciale pentru 

anumite categorii de mărfuri. În funcţie de particularităţile riscului principal, 

mărfurile periculoase au fost clasificate în nouă clase (Tabelul 1.1). 

În general, substanţele periculoase se împart în: 

- clase limitative (1 şi 7), cu mărfuri care sunt admise la transport numai în 

condiţii specifice, prevăzute pentru fiecare subdiviziune în regulamentele 

internaţionale; 

- clase nelimitative, sunt clase în care unele mărfuri sunt excluse de la 

transport, iar cele care sunt admise se pot transporta respectând condiţiile 

generale impuse de regulamentele internaţionale. 

Clasa 1 – Explozivi - include substanţele sau amestecurile de substanţe care, 

sub acţiunea căldurii sau a unui factor mecanic, au proprietatea de a se descompune 

brusc şi violent, cu dezvoltare suplimentară de căldură, lumină, gaze şi creşterea 

presiunii.  

În această clasă se încadrează: 

- substanţele explozive, cu excepţia acelora care sunt foarte periculoase 

şi a acelora care sunt caracterizate de pericol ridicat şi determină 

încadrarea lor în alte clase; 

- articolele explozive, cu excepţia substanţelor care pot forma o 

atmosferă explozivă prin gaze, vapori sau praf; 

- dispozitivele conţinând substanţe explozive care, din neglijenţă sau 

accidental, se pot aprinde pe timpul transportului şi pot avea efecte 

externe prin foc, fum, căldură sau împrăştiere de fragmente; 

- articolele fabricate cu scopul de a produce efecte explozive sau 

pirotehnice practice. 

Fiecare categorie de explozivi este caracterizată de un pericol specific, fapt 

care determină existenţa incompatibilităţii lor pentru transportul în aceeaşi 

expediţie (chiar în cadrul aceleiaşi diviziuni). De aceea, ele au fost împărţite în 12 

grupe de compatibilitate, specificate în reglementările internaţionale [7, 10, 15]. 
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Tabelul 1.1 

Clasele de substanţe periculoase [10] 

Număr Denumire Diviziuni 

CLASA 1 Substanţe explozive 

1.1 - substanţe sau articole care prezintă pericolul 

exploziei în masă; 

1.2 - substanţe sau articole care prezintă pericol 

de expulzare, fără pericol de explozie în 
masă; 

1.3 - substanţe sau articole care prezintă fie 

pericol de incendiu de un suflu minor, fie 

pericol de expulzare, sau ambele, fără 
pericol de explozie în masă; 

1.4 - substanţe sau articole care prezintă pericol 
nesemnificativ; 

1.5 - substanţe sau articole cu pericol de explozie 
în masă. 

CLASA 2  Gaze 

2.1 - gaze inflamabile; 

2.2 - gaze neinflamabile; 

2.3 - gaze otrăvitoare. 

CLASA 3 Lichide inflamabile 

3.1 - lichide inflamabile cu punct de aprindere sub 

-180 C, 

3.2 - lichide inflamabile cu punct de aprindere 
între -180 C si +230 C exclusiv, 

3.2 - lichide inflamabile cu punct de aprindere 
între +230 C si +610 C inclusiv. 

CLASA 4 Solide inflamabile 

4.1 - substanţe solide inflamabile; 

4.2 - substanţe solide combustibile spontan; 

4.3 - substanţe solide care emană gaze inflamabile 
când se umezesc. 

CLASA 5 Substanţe oxidante 
5.1. - agenţi oxidanţi;  

- peroxizi organici. 

CLASA 6  

 
Otrăvuri 

6.1. - substanţe otrăvitoare; 

6.2. - substanţe infecţioase. 

CLASA 7 Substanţe radioactive  

CLASA 8 Substanţe corozive  

CLASA 9 Alte mărfuri periculoase  

 

Clasa 2 – Gaze – cuprinde toate gazele (lichefiate sau nu sub presiune la 

temperatura mediului; gaze dizolvate într-un solvent sau absorbite într-un material 

poros; gaze puternic refrigerate), grupate în trei diviziuni, în funcţie de risc. Este 

realizată, de asemenea, clasificarea gazelor în funcţie de densitate. Raportul dintre 

densitatea gazului şi densitatea aerului prezintă importanţă pentru transportatori, 

deoarece îi orientează asupra sistemului de ventilaţie adecvat.  
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