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PREFATA

Lucrarea de fatd a fost realizatd in cadrul proiectului ,,Retea Nationala
de Formare CONtinud a CadrelOR Didactice din Invitamantul
Preuniversitar in Domeniile Informaticii, Tehnologiei, Comunicatiilor si
Dezvoltarii Durabile — CONCORD” care face obiectul contractului nr.
POSDRU/85/1.3/S/ 61397.

Continutul lucrarii urmareste sa contribuie la dezvoltarea competentelor
personalului didactic preuniversitar, profesional si tehnic din domeniul
»Ingineria Transporturilor”.

Sunt prezentate atat informatii teoretice referitoare la principiile
fundamentale ale activitatilor de mentenanta si de diagnosticare ale
autovehiculelor, cat si aspecte practice ale acestor activitati.

Un accent deosebit s-a pus pe analiza fenomenelor de modificare a
starii tehnice a sistemelor complexe ale autovehiculelor si pe descrierea
activitatilor de verificare, reglare si a altor actiuni de intretinere, pe baza
analizei constructive si functionale a sistemelor respective.

O atentie speciald a fost acordata diagnosticdrii autovehiculelor datorita
importantei deosebite pe care aceasta o are in sistemul mentenantei
preventive. Capitole speciale sunt dedicate prezentdrii tehnicilor si
echipamentelor utilizate 1n diagnosticarea diferitelor sisteme ale
autovehiculelor.

Lucrarea nu are un caracter exhaustiv, forma actuala fiind impusa de
limitarile definite Tn cadrul proiectului referitoare la volumul sau.
Completarea informatiilor se va realiza in cadrul mediului interactiv de
invatare, raspunzand domeniilor de interes ale cursantilor care participa la
programele de formare.

Autorii
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Capitolul 1

Introducere in mentenanta autovehiculelor

1.1 Definitii, clasificari

Terotehnica reprezinta un domeniu interdisciplinar cu implicatii in
proiectarea, construirea, exploatarea, intretinerea si repararea pieselor si
organelor de masini in scopul rentabilizarii lor optime [13].

Mentenanta reprezintd un ansamblu de operatiuni care permit unui
material, unui aparat, unui vehicul etc. sa fie mentinut sau sa fie readus intr-0
stare data, sau sa 1 se redea caracteristicile de functionare stabilite, dupa
[15].

Defectul reprezinta un deranjament, 0 stricaciune care impiedica
functionarea unei masini, a unui aparat [13].

Verificarea este actiunea de a controla ceva pentru a constata daca
corespunde adevarului, cerintelor, calitatii sau anumitor date [13].

Reglarea este actiunea prin care se realizeaza sau se reface starea unui
sistem tehnic ale carui marimi caracteristice s-au abatut de la anumite
conditii impuse, dupa [13].

Clasificari dupa tipul de actiuni:

e mentenanta preventivd (PREMENT) se refera la actiunile orientate
catre prevenirea aparitiei defectelor; actiunile principale sunt
verificari, reglaje si inlocuiri cu caracter preventiv de piese sau de
subansambluri;

e mentenanta corectiva (CORMENT) se refera la actiunile intreprinse
pentru refacerea starii tehnice a ansamblului defectat.

Clasificari dupa organizarea mentenantei:
¢ planificatd prin inspectii sau revizii tehnice periodice;

e neplanificata.
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1.2 Notiuni de tribotehnica [3], [4], [16]

Tribologia este stiinta care se ocupa cu studiul frecarii, uzarii si ungerii.

Frecarea este un proces de naturd moleculard, mecanica si energetica,
care are loc intre suprafetele de contact ale pieselor aflate in miscare
relativa.

Cupla de frecare reprezinta ansamblul a doua sau mai multe piese aflate
in contact si in miscare relativa. Dupa tipul si numarul contactelor, cuplele
de frecare se clasifica in: (1) punctiforme sau liniare si (2) de suprafata
plana, sferica sau cilindrica.

Frecarea din cuplele cinematice induce rezistentda la deplasare,
fenomene de incalzire a pieselor si de uzare a suprafetelor aflate in contact
si, uneori, la aparitia vibratiilor si zgomotelor anormale.

Procesul de uzare reprezinta desprinderea de material si modificarea
de frecare. Uzura este rezultatul procesului de uzare. Cele trei faze
principale ale procesului de uzare a unei cuple de frecare sunt prezentate in
figura 1.1. Prima faza este reprezentata de perioada de rodaj, in care dispar
asperitatile relativ mari ale suprafetelor aflate in contact si formele acestor
suprafete se adapteaza reciproc. A doua faza este cea a functionarii normale
a cuplei de frecare, caracterizatd printr-0 intensitate relativ constanta a
uzarii. In cea de-a treia fazi, cea a uzarii distructive, intensitatea uzarii
creste aproape exponential, iar cupla de frecare nu mai functioneaza normal.

A

Perioada de Perioada uzarii
functionare normala distructive

7

Intensitatea uzarii
Perioada de rodaj

<

-

Timp

Figura 1.1 Intensitatea uzarii in functie de timpul de exploatare
in cazul unei cuple de frecare

Pe durata functionarii unei cuple de frecare se pot manifesta mai multe
tipuri de uzari, dupa cum urmeaza:

e uzare de abraziune (abraziva) este un proces de naturda mecanica si

se manifestd prin uzarea suprafetelor mai moi de catre particulele
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mai dure sau de catre rugozitatile suprafetei mai dure; particulele
mai dure pot proveni din mediul exterior cuplei sau de insasi
particulele de uzura;

e uzare de adeziune (contact) - se produce prin sudarea si ruperea
puntilor de sudura intre asperitatile suprafetelor care intra in contact,
in anumite conditii de incarcare, de temperaturd, de ungere etc.; Se
caracterizeaza printr-un coeficient de frecare ridicat si printr-0
intensitate mare a uzarii;

e griparea reprezintd un caz extrem de uzare de contact, manifestat
prin aparitia punctelor (zonelor) de sudurd care nu se mai rup prin
actiunea fortelor care actioneaza asupra pieselor aflate in contact,
producéndu-se blocarea pieselor in lagar;

e uzare prin oboseala (superficiald) - are la baza solicitarile mecanice
sau termomecanice ciclice ale materialelor suprafetelor aflate in
contact si care se suprapun miscarii de alunecare, rostogolire etc.; un
exemplu tipic este cel numit ,.ciupire” (pitting) intalnit la dintii
rotilor dintate, la rulmenti etc.;

e uzare de coroziune se manifestd din cauza reactiilor chimice ale
materialului suprafetei unei piese aflatd in contact cu un mediu
(lubrifiant) care contine apa, acizi s.a.; acest tip de uzare se manifesta
atat in cazul pieselor aflate in migcare, cat si in cazul celor fixe;

e uzare de impact apare ca urmare a aplicarii unor lovituri locale
repetate asupra unei piese, fortele de impact avand componente
normale §i tangentiale;

e uzarea de cavitatie este un proces de deteriorare a suprafetei unei
piese si de desprindere de particule mici de metal, fenomen produs
de catre un mediu fluid aflat in contact cu metalul; acest fenomen nu
este unul tipic de uzare, intrucat se manifestd farda a exista frecare
intre suprafetele a doud sau mai multe piese.

Principalele tipuri de regimuri de frecare aflate in legatura cu procesul

de uzare sunt:

e frecarea uscatd se manifesta pentru suprafetele aflate Tn contact
direct, in miscare, in absenta lubrifiantului;

e frecarea (ungerea) limita sau onctuoasd apare intre suprafetele a
doua piese cand se interpune un strat subtire de lubrifiant;

o frecarea (ungerea) semifluida apare in situatia in care pelicula de
lubrifiant aflata intre doua suprafete se rupe si se reface, aparand
astfel situatii in care piesele ajung in contact direct (de exemplu in
cazul cuplei piston - cilindru);
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e frecarea (ungerea) fluida se manifesta in situatia in care suprafetele
cuplei de frecare sunt separate de o pelicula continua si portanta de
lubrifiant care exclude contactul direct dintre asperitati;

e frecarea (ungerea) fluida hidrodinamica apare atunci cand pelicula
de lubrifiant are un caracter autoportant hidrodinamic, creat de
miscarea relativa a suprafetelor cuplei, de interstitiul de tip pana in
directia miscarii si de viscozitatea si cantitatea lubrifiantului; acest
tip de frecare se intalneste In mod curent la lagarele cu alunecare;

e frecarea (ungerea) fluida hidrostatica implicd realizarea unei
pelicule portante de fluid intre piese prin introducerea lubrifiantului
sub presiune.

Un lubrifiant este o substanta care se introduce intre doua sau mai multe
piese aflate in miscare relativa Tn scopul lubrifierii (reducerii intensitatii
frecarilor - diminuarea uzarii), al evacudrii caldurii, al diminudrii socurilor
mecanice, vibratiilor si zgomotelor, al protectiei chimice si al etansarii la
gaze, lichide sau contaminanti.

Proprietatile importante ale lubrifiantilor lichizi sunt viscozitatea,
onctuozitatea, stabilitatea termica, densitatea, comportarea chimica s.a. n
cazul frecarii hidrodinamice este mai importanta viscozitatea, in timp ce
pentru frecarea limitd si semifluida este importantd rezistenta peliculei de
lubrifiant.

Viscozitatea caracterizeaza frecarea interna a lubrifiantului si este
reprezentata prin rezistenta opusa de moleculele sale deplasarii relative prin
alunecare. Viscozitatea constituie o specificatie tehnica esentiala pentru
alegerea lubrifiantului corespunzator.

Onctuozitatea este proprietatea lubrifiantilor de a adera la suprafetele
metalice si de a forma pe acestea o pelicula rezistenta care sa impiedice
contactul direct dintre piesele aflate in miscare relativa ale unei cuple de
frecare in scopul eliminarii frecarii uscate.

Lubrifiantii utilizati la autovehicule se prezintd, uzual, sub forma
lichida — uleiuri minerale si (semi) sintetice si sub forma semisolida (unsori
consistente). De asemenea, mai exista si lubrifianti in stare solida utilizati in
conditii severe de frecare sau ca aditivi in uleiuri §i unsori, cum ar fi
bisulfura de molibden (MoS;), grafitul si chiar materialele plastice (teflon).
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1.3 Activitati specifice mentenantei preventive a
autovehiculelor

Autovehiculele si (sub)ansamblurile acestora sufera modificari ale starii
tehnice atat in functionare, cat si in staionare sau in perioada de conservare.
Aceste modificari se concretizeaza in inrautatirea performantelor tehnice,
economice, ecologice, de siguranta etc. si constau in manifestarea fenomene
de uzare, de oboseala, de imbatranire, de deformare si de rupere, de slabire a
asamblarilor demontabile, de blocare si de gripare, de depunere de
substante, de dereglare s.a. In scopul pastrarii specificatiilor tehnice in limite
corecte, este necesara efectuarea periodicd a unor lucrari specifice de
mentenantd preventiva. Aceste lucrari sunt impuse de catre constructorul
autovehiculului (sub forma de revizii tehnice), prin lege (inspectii tehnice
periodice - ITP) si prin alte normative [14]. De asemenea, este necesara si
efectuarea unor lucrdri neprogramate, de reparatii curente, atunci cand
situatia o impune.

Principalele tipuri de lucrari de mentenanta preventiva [14] sunt:
controlul si ingrijirea zilnica (CIZ), spalarea (S), revizia tehnica de gradul |
(RT-1), revizia tehnica de gradul II (RT-2) si revizia tehnica sezoniera
(RTS). Conducerea parcului de vehicule trebuie sa aiba cate un document
pentru fiecare vehicul in care sa se inregistreaza activitagile RT-1, RT-2 si
RTS, precum si termenele scadente la care acestea se executa.

1.3.1 Controlul si ingrijirea zilnica (ClZ)

Lucrdrile de control si de ingrijire zilnica se referd la pregatirea si la
verificarea starii tehnice generale a autovehiculului si a agregatelor sale si
au drept scop pastrarea unei stari decente de curdtenie a vehiculului,
asigurarea sigurantei circulatiei, a securitatii pasagerilor si protejarea
mediului pe toati durata efectudrii transportului rutier. In functie de
prevederi, aceste lucrari se efectueaza inainte de plecarea in cursa, pe durata
transportului si dupd sosirea din cursa. Aceste lucrari sunt efectuate, de
reguld, de catre conducatorul autovehiculului sau de personal specializat, in
incinta autobazei sau a unitatii de transport.

In cadrul lucririlor de control si de ingrijire zilnici sunt previazute
urmatoarele operatiuni:

A. Lucrari de curatenie interioara a Saloanelor autobuzelor, a
cabinelor, a habitaclului autoturismelor, curatarea suprafetelor vitrate,
precum si a placilor de inmatriculare.
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B. Lucrari de verificari sumare si ingrijire zilnica: verificarea
plinurilor (ulei motor, combustibil, lichid de racire, lichid de frana, lichid
pentru spalarea parbrizului etc.), verificarea starii si fixarii capacelor (al
rezervorului de combustibil, al orificiului pentru introducerea uleiului de
motor, al rezervorului de lichid de frana, al radiatorului de lichid de racire etc.),
verificarea etanseitatii (componentelor transmisiei, sistemelor de alimentare,
de ungere, de racire etc.), verificarea caroseriei si a cadrului (integritatea
caroseriei, starea sudurilor, starea cadrului, fixarea barelor de protectie,
starea placilor cu numere de inmatriculare, Starea si fixarea scaunelor si
banchetelor, starea si fixarea cabinei, inchiderea corecta a usilor, integritatea
geamurilor etc.), verificarea starii bateriilor de acumulatoare (prindere,
starea indicatorului de 1incarcare, nivel al electrolitului - saptamanal),
nedepasirea sarcinii maxime admisibila, controlul repartizarii corecte a
sarcinii utile pe punti, controlul fixarii incarcaturii, verificarea instalatiilor
speciale, probe functionale si de supraveghere in parcurs (functionarea
motorului, a indicatoarelor de bord, a instalatiilor de climatizare si a celor
speciale, golirea apei din filtre - saptamanal, verificarea tahografului).

C. Control §i verificari legate de siguranta circulatiei: verificarea
sistemului de rulare (vizual — starea de umflare a pneurilor, integritatea lor,
saptamanal - valoarea presiunii de umflare a pneurilor, eliminarea corpurilor
straine intrate intre rotile jumelate, strangerea suruburilor sau piulitelor
rotilor), verificarea suspensiei si a puntilor, verificarea sistemului de directie
(jocul volanului, starea cuplajelor si a asamblarilor etc.), verificarea
sistemului de franare (jocul pedalei de frana, etanseitatea sistemului,
eliminarea condensului — daca este cazul, valoarea presiunii aerului din
sistemul pneumatic, functionarea franei de stationare etc.), verificarea
instalatiei electrice (starea si functionarea instalatiei de iluminare, de
semnalizare, de avertizare, a instalatiei stergatoarelor de parbriz etc.),
verificarea sistemului de remorcare.

1.3.2 Spalarea (S)

Spilarea are drept scop mentinerea starii de curatenie a vehiculelor
(autovehicule si remorci), facilitarea efectuarii altor lucrari de mentenanta,
prevenirea raspandirii epidemiilor, preintdmpinarea contaminarii = si
deprecierii marfurilor. Principalele tipuri de lucrari sunt spalarea,
salubrizarea si dezinfectarea.

Salubrizarea si dezinfectarea se executa asupra autovehiculelor pentru
transportul de persoane (la recomandarea organelor sanitare), vehiculelor
care transportd animale si subprodusele lor — inainte si dupd descarcare,
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