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Capitolul I 

Maşini de ridicat şi transportat, clasificare, 

caracteristici generale 

 

 Maşinile de ridicat şi transportat se pot clasifica in funcţie de mai 

multe criterii. Unul din aceste criterii este principiul de funcţionare, care 

permite gruparea acestor utilaje în două clase importante: 

- maşini şi instalaţii cu acţiune continuă – deplasează materialele în 

flux continuu, pe traiectorii fixe, cu încărcare şi descărcare în mers; 

- maşini şi instalaţii cu funcţionare ciclică (periodică, discontinuă) –

deplasează materiale între două puncte, cu intervale de staţionare 

pentru încărcare şi/sau descărcare. 

Un alt criteriu de clasificare îl reprezintă sistemul pentru 

transmiterea forţelor de tracţiune de la motor la sistemul purtător. Conform 

acestui criteriu maşinile pot fi cu: 

- transmisie flexibilă (elastică), prin lanţuri, bandă din cauciuc sau 

cabluri; 

- transmisie rigidă cu angrenaje cu roţi dinţate sau transmisie 

hidraulică şi roţi motoare cu pneu, bandaj elastic sau bandaj metalic; 

- fără sistem de transmisie: mese sau site vibratoare, jgheaburi de 

transport printr-un curent de fluid – instalaţiile de transport prin 

conducte, de tip hidraulic sau pneumatic. 

De asemenea, un alt criteriu de clasificare poate fi considerat tipul de 

sistem purtător al materialelor transportate. 

Conform acestui criteriu, maşinile şi instalaţiile pot fi: 

- cu sistem purtător mobil, care se poate deplasa pe traiectorii cu unul, 

două sau trei grade de libertate; 

- cu sistem purtător oscilant în raport cu un punct dat; 

- cu sistem purtător imobil, care determină, de fapt şi traiectoria 

fluxului de materiale (conducte de transport, jgheaburi). 
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I.1.  Caracteristicile generale ale maşinilor de ridicat şi      

transportat 

 Din punctul de vedere al exploatării acestor maşini prezintă 

importanţă următoarele caracteristici: 

- capacitatea nominală de încărcare, în kg sau tone; 

- masa proprie a maşinii sau utilajului în kg sau tone; 

- vitezele nominale de lucru ale diverselor mecanisme, în km/h sau în 

m/s; 

- puterile nominale ale motoarelor de acţionare ale mecanismelor de 

lucru, în kw; 

- fiabilitatea şi mentenabilitatea maşinilor, instalaţiilor sau sistemelor 

de maşini şi instalaţii; 

- productivitatea orară de exploatare a maşinii sau utilajului. 

Productivitatea orară a unei maşini sau instalaţii reprezintă cantitatea 

de materiale ce poate fi transportată în unitatea de timp (de obicei o oră) şi 

se măsoară în tone/oră sau m
3
/h. 

Productivitatea teoretică Q0 reprezintă cantitatea maximă de material 

transportat în condiţiile folosirii integrale a capacităţii de încărcare a maşinii 

sau instalaţiei şi a timpului de lucru. 

Productivitatea tehnică se determină în condiţiile utilizării integrale 

a timpului disponibil, dar capacitatea de încărcare nefiind utilizată integral, 

adică 
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oMT      (I-1) 

unde  QT      reprezintă productivitatea tehnică a maşinii sau instalaţiei, în  

        t/h sau m
3
/h; 

kM – coeficientul de folosire  a capacităţii nominale de încărcare. 

Valoarea medie a coeficientului de folosire a capacităţii de încărcare 

a maşinii se determină cu relaţia 
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unde  Mef  reprezintă masa efectivă a materialului încărcat pe sistemul  

       purtător, în kg; 

MN – capacitatea nominală de încărcare a sistemului purtător al  

       maşinii, în kg. 

Productivitatea orară de exploatare Qe ţine seama atât de gradul de 

utilizare a capacităţii de încărcare cât şi a timpului disponibil de lucru. 
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unde  kT      reprezintă coeficientul de utilizare a timpului disponibil de lucru 
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unde  TS      reprezintă durata unui schimb de lucru, în ore; 

Tp – durata pauzelor în funcţionarea unei maşini sau instalaţii, în ore. 

Aceste întreruperi în funcţionarea unei maşini sau instalaţii depind în 

mare măsură de modul cum este organizată activitatea punctelor de lucru. În 

aceste întreruperi pot fi incluse o serie de intervale de timp cum ar fi: 

- durata alimentării cu carburant sau durata schimbării bateriilor de 

acumulatoare de tracţiune; 

- duratele reviziilor periodice sau ale reparaţiilor curente (mentenanţa 

preventivă sau profilactică); 

- duratele remedierii unor defecte întâmplătoare (mentenanţa de 

avarie); 

- duratele pauzelor din interiorul schimburilor de lucru (servirea 

mesei, întreruperii etc). 

Pentru calculul productivităţii maşinilor şi instalaţiilor cu acţiune 

continuă poate fi utilizată relaţia generală 
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unde  q      reprezintă masa repartizată a materialului transportat de-a lungul  

      sistemului purtător al instalaţiei, în kg/m; 

v     - viteza de deplasare a sistemului purtător al instalaţiei, în m/s. 

Pentru utilajele cu acţiune ciclică (periodică), productivitatea orară 

de exploatare se determină cu relaţia generală 
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TMNCE  (I-6) 

unde  nC      reprezintă numărul ciclurilor de manipulare efectuat de maşină  

        într-o oră de funcţionare; 

TC – durata medie a unui ciclu de manipulare, în secunde. 

Fiabilitatea unei componente, a unui subansamblu sau a unui sistem 

de a-şi îndeplini funcţia specificată, în condiţii prescrise de-a lungul unui 

interval de timp dat. Mentenabilitatea este aptitudinea unei componente, 

subansamblu sau sistem, în condiţii date de utilizare, de a fi menţinut sau 

readus în stare de a-şi îndeplini funcţia specificată, atunci când mentenanţa 

se efectuează cu procedee şi remedii prescrise. 
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Mentenanţa este ansamblul tuturor acţiunilor tehnice şi 

organizatorice efectuate în scopul menţinerii sau restabilirii stării unei 

maşini de a-şi îndeplini funcţia specificată. 

Mentenanţa preventivă se efectuează la intervale de timp 

predeterminate (corespunzător anumitor criterii), în scopul reducerii 

probabilităţii de defectare sau alterării performanţelor unei maşini sau 

instalaţii. 

Mentenanţa corectivă (de avarie) se efectuează după apariţia 

defectării, în scopul restabilirii stării de funcţionare a maşinii. 

Disponibilitatea reprezintă aptitudinea unei instalaţii sau utilaj sub aspectele 

combinate de fiabilitate, mentenabilitate şi mentenanţă, de a-şi îndeplini 

funcţia specificată la un moment dat sau pe n interval de timp dat. 

Pentru estimarea disponibilităţii pe un anumit interval de timp se 

utilizează coeficientul de disponibilitate 
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unde  ΣTF      reprezintă suma intervalalor de funcţionare a maşinii sau  

          instalaţiei de-a lungul unui interval de observaţie, în ore; 

ΣTR  – suma duratelor operaţiilor de mentenanţă din intervalul de  

          observaţie. 

Fiabilitatea unei maşini sau instalaţii influenţează capacitatea de 

lucru a acesteia. Astfel, cantitatea de material transportat într-un interval de 

timp T se poate estima cu ajutorul relaţiei 

     t     PTQTQ e      (I-8) 

unde  P(t)      reprezintă probabilitatea de funcţionare fără întreruperi a  

           maşinii sau instalaţiei în intervalul de timp (0, τ). 

Cu ajutorul probabilităţii P(τ) se poate estima fiabilitatea maşinii sau 

instalaţiei şi ea se poate obţine cu relaţia 

      eP t-         (I-9) 

unde  λ(t)      reprezintă rata defectărilor maşinii în intervalul de timp dat. 

Rata defectărilor se poate stabili observând funcţionarea unui lot de 

maşini de acelaşi tip, de-a lungul unui interval de timp. 
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              (I-10) 

unde  N(t)              reprezintă numărul maşinilor în stare de funcţionare la  

                 momentul t; 

N(t+Δt)  - numărul maşinilor rămase în stare de funcţionare la   

                 momentul t+Δt; 

Δt -    un interval de timp mic în raport cu τ. 
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