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1. MEDIUL iINCONJURATOR

1.1 Mediul inconjurator

Definirea, mediului inconjurdtor ca “ceea ce ne Inconjoard” nu se poate
face fara legatura cu alti termeni ca: social, cultural, economic, calitatea vietii [1].

Conform dictionarului Larousse, mediul inconjurator este un ansamblu
definit la un moment dat, de agenti fizici, chimici, biologici si de factori sociali
susceptibili de a avea un efect direct sau indirect, imediat sau in timp, asupra
organismelor vii si a activitatilor umane.

Comisia Europeand defineste mediul Inconjurdtor ca fiind mediul natural
in care noi trdim, cuprinzand aerul, apa, pdmantul, flora, fauna, precum si resursele
naturale cum ar fi combustibilii fosili si resursele mineralele.

Batelle propune pentru definirea conceptului de mediu, utilizarea
notiunilor de ecosistem si antroposistem [2], elemente legate intre ele printr-0
multitudine de relatii.

Ecosistemele au In componenta lor: apa, aerul, solul, fauna (incluzind aici
si omul) si flora. Relatiile intre aceste elemente sunt de ordin bio-fizico-chimice.

Distingem 3 tipuri de ecosisteme:

e ecosistemul acvatic;
e ecosistemul atmosferic;
e ecosistemul terestru.

Antroposistemele sunt constituite din materiile prime si formele de energie
primara transformate §i organizate de om. Acest ultim factor, omul, face parte
integrantd din antroposistem.

Relatiile care exista intre aceste elemente sunt de ordin socio-politico-
economic.

Se poate afirma ca antroposistemul este un ecosistem mult transformat de
om, ale carui legi de functionare au fost modificate de activititile umane. In plus,
elementele antroposistemelor provin din ecosisteme si se supun legilor din
ecosisteme, insd nu toate elementele din ecosisteme apartin antroposistemelor si
asculta de legile care guverneaza antroposistemele. Se poate spune ca,
antroposistemele sunt incluse n ecosisteme.

Prin definitie, mediul inconjurdtor al unui sistem este tot ceea ce il
inconjoara. In consecinti, mediul inconjuritor (raportat la om) este constituit din
toate ecosistemele si toate antroposistemele, deci de planeta noastra in intregime.
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Mediul inconjurdtor inglobeazd patru aspecte: “Ecologie”, “Poluare”,
“Estetica si confort”, “Interes uman”, divizate Tn 15 componente (tab. 1.1).
Dintr-o perspectiva socio-economica, aceste 4 aspecte pot fi regrupate in 2
mari clase, ce sunt caracterizate de doua viziuni privind mediul inconjurator:
e cadrul de viatd si munca al populatiei care Inglobeaza “Estetica si
Confort”, si “Interes uman” (antroposisteme);
e furnizor de resurse pentru buna desfagurare a activitatilor umane si de
receptor de deseuri provenind din aceste activititi: “Ecologie” si
“Poluare” (ecosisteme).
Ansamblul de ecosisteme si antroposisteme vor constitui mediul natural si
mediul social.

Tabelul 1.1
Componentele mediului inconjuritor
ECOLOGIE ESTETICA SI CONFORT
Flora: - Vegetatia naturala Sol: - Aspect — Intindere
- Vegetatia acvatica Aer: - Aspect - Miros - Zgomot
- Culturi agricole - Micro si macroclimat
Fauna: - Animale terestre Apa: - Aspect — Intindere
- Animale acvatice - Aspectul taluzurilor raurilor
- Pasari Mediu: - Diversitatea vegetala
Habitat: - Locuinte Viu: - Diversitatea animald
- Infrastructura - transport - Constructii ale omului
- Compozitia peisajului
POLUARE INTERES UMAN
Poluarea - Poluarea panzei de apa freatica Mostenire: - Mostenire istorica
apei: - Salinizare Cultural: - Mostenire stiintifica
- Poluarea chimica - Traditii locale
Poluarea - Poluarea chimica Ambianta: - Singuratate - Izolare
aerului: - Poluarea fizica - Reintoarcerea la natura
Poluarea - Salinizarea solului - Anxietate
solului: - Eroziuni superficiale - Sentiment de insecuritate
- Limitarea posibilitatilor de Mod de viata - Familie viata:
utilizare a solului - Natura serviciului
- Relatii sociale

Efect si impact. Efectul este rezultatul unei actiuni. El descrie un
eveniment care este consecinta obiectivd a unei actiuni.

Impactul este transpunerea subiectiva a acestui eveniment pe o scara de
valori. El este rezultatul comparérii a doud stéri: o stare ce rezultd in urma actiunii
si o stare de referinta.

Impactul implicd actiunea unui sistem sursd asupra unui sistem tinta.
Sistemul sursa considerat este o activitate umana. Sistemul tinta este o0 componenta
a ecosistemului (om, fauna, flord, aer, apa, sol). Putem astfel defini impactul ca o
schimbare a starii sistemului tintd sub actiunea sistemului sursd. Analiza de impact
impune in primul rand a defini starea initiald a tintei, urmand ca apoi sa vedem
schimbarea acestei stari. Schimbirile constatate constituie impactul propriu-zis. n
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general impacturile directe asupra sistemului tintd genereazd o succesiune de
impacturi secundare.

Concluzionand se poate sintetiza:
Efect (E) = Fenomen observat la nivelul elementului tinta
Impact (I(E)) = Starea de referinta dupa efect (O(E)) .

De exemplu o cantitate de substantd poluantd precum SO, ce este emisa in
mediul inconjurator este un efect. Poluarea aerului indusid de aceasta este un
impact, iar SO, constituie un factor de impact (fig. 1.1).

Factor de impact: SO,

!

Impact initial :  Emisie/Dispersie

!

Impact nivel 2:  Ploi acide

Impact nivel 3: Acidificarea lacurilor Acidificarea aerului Acidificarea solului
Impact nivel 4 Moartea pestilor Toxicitate umana Alterarea florei
Impact nivel 5: Pierderea Pierderea Plerdeream Pierderea
biodiversitatii calitatii vietii productivitate calitatii vietii productivitatii
agricole

Figura 1.1 Vizualizarea impactului asupra mediului inconjuritor
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Impactul asupra mediului este functic de actiunile antropice asupra
mediului si de consecintele acestora:

Impactul asupra mediului la timpul t=f (actiune (intensitate, durata);
Consecinta actiunii (efect asupra mediului, duratd). Exemplificarea acestor 2 tipuri
de actiuni este redata in tab. 1.2.

Tabelul 1.2
Actiuni si consecinte asupra mediului

Actiune Consecinte
Extractia materiilor prime
(calitate si cantitate)

Epuizarea resurselor naturale

Efect asupra mediului fizic (variatia
concentratiei)

Efect asupra mediului viu (ecotoxicitate)

Efect asupra  ecosistemelor  (deplasarea
echilibrului ecologic)

Emisia de efluenti lichizi si gazosi
precum si de pierderea de energie in
mediul inconjuritor
(cantitate si calitate)

in cadrul analizelor de mediu trebuie luat in considerare si impactul
potential.

Impactul potential este caracterizat de combinatia a trei parametrii:

e actiunea sursei (natura si intensitate);
e expunerea §i accesibilitatea sistemelor tinta;
e sensibilitatea sistemelor tinta.
Dacé ludam 1n considerare o substantd poluantd ce a fost emisa in mediul
inconjuritor, impactul potential va depinde de:

e cantitatea §i concentratia substantei emise;

¢ mobilitatea si tendinta de dispersie a substantei;

e persistenta in mediul nconjurdtor ce depinde de degradabilitatea
acesteia;

e transformarea in alti produsi in cadrul mediului inconjurator;

e efectul ddunator asupra omului, animalelor, plantelor cat si asupra altor
ecosisteme.

Pericol si risc. Pericolul se evalueaza pornind de la gravitatea prejudiciului
susceptibil de a se produce si probabilitatea de realizare a acestuia. Pericolul este o
caracteristicd intrinseca, el exprima un risc potential. Riscul este evaluat pornind de
la pericol si de la probabilitatea de realizare a pericolului.

Pornind de la aceste constatari se pot defini notiunile de pericol si risc

Pericol [D(I(E))] = Gravitatea prejudiciului [I(E)] x Probabilitatea de
realizare a prejudiciului [P(E)] sau un impact potential considerat ca un prejudiciu
pentru o tinta data.

Risc = Pericol [D(I(E))] x Probabilitatea de realizare a pericolului
[P(D(I(E)))] sau un eveniment periculos caracterizat de probabilitatea de realizare a
pericolului corespunzator si de gravitatea acestuia.
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Pentru intelegerea notiunilor de risc si pericol se ia drept exemplu actiunea
unui sistem antropic (A) asupra mediului inconjurator (E) (fig. 1.2).

Sistem antropic (A) Sistem al mediului Inconjurator (E)

P P’ P> :
> X ---d» | C]| --=--; » Efectasupralui

C latimpul t

Figura 1.2 Reprezentarea riscului

Notam:
e p:  probabilitatea ca substanta X sa fie emis de A;
e 1-p: probabilitatea ca substanta X sa nu fie emisa de A;
e p’: probabilitatea ca substanta X s atingd C in timpul t;
e 1-p’ : probabilitatea ca substanta X sa nu atinga C in timpul t;
e p”’: probabilitatea ca substanta X sa aiba un efect negativ asupra lui
C
e 1-p’’: probabilitatea ca substanta X sa nu aibd un efect negativ asupra
lui C.
in functie de valorile probabilititilor definite, sunt posibile evenimentele
prezentate in tab. 1.3.

Tabelul 1.3
Evenimente probabile
p p’ p" Evenimente
0 0 0 Imposibilitatea ca substanta x sa fie emisa de A

Risc de accident. Daca in timpul t, X a fost emis, este probabil ca
sa aiba un efect asupra lui C.

Risc de accident nul. Daca X a fost emis putem vorbi de un
incident.

Risc de impact (sau impact potential sau pericol). Daca X a fost
emis in timpul t si/sau X are un efect asupra lui C.

1 0 0 Risc de impact nul.

O<p<l1l |#0 [#0

O<p<l [0 |0

1.2 Metode de evaluare a mediului

Metodele de evaluare a mediului se diferentiazd in functie de obiectivele
avute Tn vedere care sunt prezentate in tab. 1.4.
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Tabelul 1.4
Obiectivele metodelor de evaluare a mediului

Element evaluat Obiective posibile

- Evaluarea sistemului E la timpul t;

- Urmarirea evolutiei lui E;

- Evaluarea impactului global al sistemelor
A, asupra lui E.

- Reducerea impactului sau riscului de
impact asupra E;;

- Compararea impactului sau riscului de
impact datorat de A asupra E;.

Un sistem de mediu:
Fie E un sistem de mediu in relatie cu o
multitudine de sisteme antropice A;

Un impact sau un risc de impact:
Fie A un sistem antropic in relatie cu mai
multe sisteme de mediu E;

Un risc de accident:
Fie A un sistem antropic in relatie cu mai
multe sisteme de mediu E;

- Reducerea riscurilor de accidente datorate
lui A

— Evaluarea unei actiuni presupune
cunoasterea i masurarea urmatorilor
parametrii:

— eficacitate: rezultatele obtinute
corespund obiectivelor fixate?

— eficienta: tinand cont de mijloacele
angajate, rezultatele sunt satisfacatoare?

— pertinentd: pentru atingerea obiectivelor
fixate, mijloacele prevazute sunt
pertinente?

Fie A un sistem antropic in relatie cu un
sistem de mediu E, asupra cérora
intervine o actiune.

Dintre metodele utilizate in analiza mediului pot fi amintite: studiile de
impact, studiile privind deseurile, studiile de risc si pericol, audit de mediu si
Analiza Ciclului de Viata.

Studiul de impact. Obiective: evaluarea riscului de impact al unei
instalatii intr-un context local dat si pertinenta actiunilor pentru reducerea acestui
risc;

Sistem antropic studiat: instalatiile clasate;

Legislatie: directiva CEE din 25 iunie 1985 prevede obligativitatea de a
proceda la un studiu de impact pentru a putea obtine autorizatiile administrative
necesare la realizarea si functionarea unei instalatii.

Etape metodologice :

e analiza starii initiale a obiectivului;

e analiza riscurilor de impact (asupra mediului inconjurdtor si socio-
economice a proiectului);

e justificarea alegerii retinute;

e anuntarea masurilor preconizate pentru reducerea riscului de impact.

Studiul privind deseurile. Obiective: studiul fluxurilor deseurilor;

Sistem antropic studiat: instalatiile clasate;

Legislatie: directivele CEE privind gestionarea degeurilor industriale.
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Etape metodologice:

e descrierea situatiei existente privind (productia, gestiunea si
eliminarea);

e studiu tehnico-economic a solutiilor alternative pentru cele trei etape
prezentate mai sus (evaluare de pertinentd);

e prezentarea s§i justificarea filierelor retinute pentru eliminarea
deseurilor.

Studiul de risc si pericol. Obiective: Evaluarea riscului de accident;

Sistem antropic studiat: Instalatii clasate;

Legislatie: Directiva CEE din 24 iunie 1982 (directiva SEVESO) prevede
un complement al studiului de impact in vederea obtinerii autorizatiei
administrative de functionare.

Etape metodologice:

e identificarea surselor de pericol si elaborarea unor scenarii de accidente
posibile;

e studiul de consecinte;

e justificarea masurilor luate pentru prevenirea aparitiei de accidente si
pentru limitarea efectelor;

e claborarea unui plan de interventii in caz de accident.

Auditul de mediu. Obiective: Evaluarea eficacititii actiunilor de mediu
angajate si propunerea de actiuni pentru reducerea impacturilor si a riscurilor de
impact;

Sisteme antropice studiate: Obiective industriale;

Legislatie: reglementarea comunitard din 29 iunie 1993: incita
intreprinderile industriale de a pune in practicd sisteme de gestiunea mediului la
nivelul obiectivelor de productie si a comunica in mod regulat cu publicul. Dupa
validarea auditului de mediu, obiectivul este inregistrat si intreprinderea poate
utiliza o declaratie de participare la sistemul comunitar de management de mediu
si audit. El da acces la utilizarea unui logo asupra ansamblului instrumentelor de
comunicare dar nu asupra reclamelor publicitare privind produsele;

Etape metodologice:

e evaluarea eficacitatii politicii de mediu (actiuni prioritare), a programe
lor(obiective si detalii ale operatiunilor pentru realizarea unor actiuni)
si a sistemului de gestiune (structurd organizatorica, proceduri,
responsabilitati si mijloace necesare de executie a operatiunilor);

e prezentarea noilor actiuni;

e comunicarea cu publicul (declaratia de mediu).

Analiza Ciclului de Viatd este o metodd care ne ajutd sd identificam,
cuantificim, interpretdm si evaludm impactul asupra mediului inconjurdtor a
ansamblului de activitati asociate unui produs, unui serviciu, unui proces sau unei
filiere de productie incepand de la extragerea materiei prime panad la eliminarea
deseurilor [3].

Analiza Ciclului de Viatda (ACV) trebuie utilizatd ca un instrument al
managementului mediului inconjurdtor, care permite o analiza pe baze stiintifice a
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cererilor: intreprinderilor, puterilor publice, colectivitatilor locale, asociatiilor de
protectie @ mediului sau consumatorilor.
Analiza Ciclului de Viata (ACV) este compusa din patru etape:

e definirea obiectivelor (prezentarea problemei de rezolvat si descrierea
ciclului de viatd ce urmeaza a fi studiat);

e bilant materie-energie sau ecobilant (recenzarea fluxurilor de intrare si
iesire din sistemul studiat, susceptibile de a fi responsabile de
producerea de consecinte asupra mediului inconjurator);

e analiza de impact (traducerea acestor fluxuri In impacturi potentiale);

e cvaluarea comparativa si interpretarea rezultatelor.

Analiza Ciclului de Viatd (ACV) este Tnainte de toate o metoda iterativa in
centrul careia se regasesc obiectivele si cadrul studiului (fig. 1.3).

Evaluarea impacturilor

Bilant materie-energie (analiza de impact)

Obiective supuse
studiului

il

Interpretarea rezultatelor

Figura 1.3 Reprezentarea procedurii Analiza Ciclului de Viatia (ACV)

Aceste patru faze ale ACV-ului sunt legate intre ele printr-un proces
dinamic si iterativ si nu se succed neaparat in mod linear. Foarte adesea studiile ce
cuprind problematica mediului inconjurator se opresc dupé cea de-a doua etapd, In
acest caz avand de-a face cu un ecobilant. Un studiu al analizei ciclului de viatd nu
ia in considerare analiza riscului de accident. Conform normativelor 1SO 14040:
Ciclul de Viata al unui sistem de produse este ansamblul de faze consecutive
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incepand de la achizitionarea materiilor prime (sau de la generarea resurselor
naturale) si pana la eliminare (fig. 1.4).

——p| Fabricatie »| Utilizare »| Demolare »( Eliminare
A A
\ 4
Revalorificare R F|U§ de
7 produse
Bucla inchisa Bucla deschisa P

Figura 1.4 Ciclul de viata al sistemelor

Istoric, aparitia ACV dateaza de la inceputul anilor *80 in SUA si al anilor
’90 in Europa. In fig. 1.5 se prezinta evolutia metodei Analizei Ciclului de Viata.

Bilant materie 1n Bilant energie dupa
industria chimica primul soc petrolier
n anii 1960 in 1973
A 4 A 4

Bilant materie-energie in
domeniul ambalajelor realizat
de Coca-Cola (SUA, 1970)

v

Bilant energie Analiza Ciclului de Viata

Elvetia, 1984 (Life Cicle Assessment)
] SUA 1980

\ 4 v
Analiza Ciclului de Viata
(Analyse du Cycle de Vie)
Europa, 1990

Figura 1.5 Analiza Ciclului de Viata
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Perimetrul de aplicatie al ACV este vast si cuprinde:

e compararea impacturilor asupra mediului inconjurator a diferitelor
produse cu aceeasi Intrebuintare;

e compararea impacturilor asupra mediului a unui produs cu ale unuia
standard sau care joaca rol de referinta;

e decizie asupra conceperii de produse si servicii noi;

e decizie de investitii sau de optimizare a procedeelor existente;

e decizie asupra organizarii logistice (ex: pentru ameliorarea calitatii de
mediu a unui produs sau serviciu care ar fi incidenta unei reorganizari
logistice (alegerea modului de transport, etc.);

e decizie asupra procedeului sau filierei de eliminare a deseurilor;

e decizie asupra definirii unei politici publice (ex: discutii asupra
directivei privind ambalaje a comunitatii europene si redefinire a
obiectivelor vizate in materie de reciclare si de valorificare energetica);

e decizii privind elaborarea de criterii pentru definirea produselor
ecologice.

Domeniile ce nu intra sub incidenta ACV sunt :

e studiile ce au ca scop stabilirea unor amplasamente pentru diferite

obiective (se vor utiliza studiile de impact);

e studiile privind problemele de mediu ridicate de resurse sau materii
prime;

e studiile privind problemele de mediu ale Tintreprinderilor sau
organizatiilor (se vor utiliza auditurile de mediu).

Analiza Ciclului de Viata are urmatoarele avantaje:

e este singura metodd care analizeaza pe intreaga duratd de viatd un
proces, o filiera, un produs sau serviciu;

e se preteaza foarte bine la simulari informatice;

e aceastd metoda poate combina un inventar de fluxuri economice cu
unul de fluxuri de emisii reprezentand un instrument de gestiune;

e poate constitui baza unui instrument multicriterial de decizie.

In acelasi timp, Analiza Ciclului de Viata are urmitoarele dezavantaje:

o calitatea rezultatelor depinde foarte mult de calitatea datelor utilizate
precum si de reprezentativitatea acestora (zona geografica, perioada de
referinta, etc.);

e diferenta intre rezultatele diferitelor studii ce utilizeazd ACV se poate
explica prin:

utilizarea de diferite sisteme de comparat;

durata de viata a produselor;

regulilor de alocare;

alegerea metodologiei pentru indicatorii de impact;

e ipotezelor initiale.
Tn tab. 1.5 sunt comparate principalele metode de analizi a mediului in
functie de obiectul studiat.
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Tabelul 1.5
Compararea metodelor de analiza a mediului inconjuraitor
S’Fudlu de Deseuri Studiul Qe risc si Audlt_de ACV
impact pericol mediu

Sistem N DA NU NU NU
mediu

Impact NU NU NU DA DA
Risc de impact | DA NU NU DA DA
Risc de accident | NU NU DA NU NU
Actiune:

® pertinenta DA DA DA DA DA

o cficacitate NU NU NU DA NU

o cficientd NU NU NU NU DA

Metodologia ACV este utilizata n prezent de numeroase firme si institutii
publice. La nivelul anului 1999, piata ACV se prezenta astfel [6]:

e FEuropa — 30 milioane de dolari;

e Statele Unite ale Americii — 7 miliarde dolari;

e Japonia — 70 milioane dolari.

La nivelul anului 1999, se poate vorbi de 274 proiecte ce au utilizat un
ACV complet.

Repartitia acestora pe tari este prezentata in tab. 1.6, iar in tabelele 1.7 si
respectiv 1.8 sunt prezentate tipurile de sisteme studiate si respectiv institutiile
solicitante ale studiilor.

Tabelul 1.6
Repartitia ACV pe tari la nivelul anului 2007
Tara % (din cele 274 mari proiecte)
Germania 40
Elvetia 18
SUA 11

Alte tari 31
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Tabelul 1.7

Tipuri de sisteme studiate cu metoda ACV la nivelul anului 2007

Tipul de sistem % (din numarul total de studii)
Ambalaje 36,9
Materiale de constructii 9,1
Igiena 11,7
Energie 8,8
Materiale 8,4
Transport 4
Deseuri 3,6
Agricultura 3,3
Constructii de masini 3,3
Produse electrotehnice 2,6
Hartie, carton 2,6
Diverse 5,7
Tabelul 1.8

Institutiile ce au comandat studiile pe baza ACV la nivelul anului 2007

Tip de institutie %
Tntreprinderi 23
Institutii publice 18
Mediu universitar 10

Sectoare economice

Programe de cercetare

Asociatii de protectia mediului

Organizatii ale consumatorilor

Alte organisme 33

In ceea ce priveste costul unui ACV in Europa [6] aceasta poate varia in
functie de complexitatea studiului intre 10 000 si 80 000 de Euro.
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