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INTRODUCERE

Ecologia este stiinta care studiaza modalitatile de interactiune dintre
componentele biotice si dintre acestea §i componentele abiotice. Astfel,
ecologia analizeaza structura, functia si productivitatea sistemelor biologice
supraindividuale (populatii, comunitati, biomuri) si a sistemelor mixte
numite ecosisteme. Constientizarea importantei conditiilor de mediu de la a
doua jumatate a sec. XX, a facut ca semnificatia termenului de ecologie sa
se largeasca, astfel ca acesta a devenit si un sinonim pentru ideea de
protectie a mediului inconjurator.

Prin mediul inconjurator se intelege ansamblul de factori naturali si
artificiali in care un organism trdieste, din care isi procurd resursele si in
care inapoiazd resturile sau materialele refolosibile din procesele de
productie si de consum. Astfel, intre fiecare organism si mediu existd
influente reciproce complexe, iar adaptarea organismelor la mediu este
limitata.

Ecologia ne oferd instrumentele stiintifice de evaluare a structurii si
functiilor ecosistemelor in timp ce domeniul protectiei mediului ne ofera
instrumentele si logistica pentru aprecierea cantitativa si calitativd a
impactului antropic, diminuarea impactului si remedierea efectelor negative.
In cercetarile ecologice se folosesc si metode de investigare proprii altor
discipline, cum ar fi metodele matematice necesare in simularea evolutiei
populatiilor, metodele fiziologice necesare pentru intelegerea vietii
organismelor sau metodele geologice necesare pentru descrierea
proprietatilor solului, s.a. Cercetarea ecologicd necesitd integrarea
informatiilor furnizate de mai multe domenii stiintifice, astfel cd in afara
legaturilor evidente cu biologia, prin studiul interactiunilor cu materia nevie
ecologia utilizeaza cunostinte din alte stiinte ale naturii precum: geografie,
fizica, chimie etc.

Tn concluzie ecologia este o stiintd aplicatd, al carei scop este de a
dezvolta si a pune in practicd cunostintele legate de ocrotirea, amenajarea
sau exploatarea ecosistemelor si a resurselor regenerabile ale biosferei.
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ECOSFERA

Ecologia, ca stiinta, are ca obiect de studiu ecosfera, adica sistemul
global care include viata si mediul ambiant. Ecosfera reprezinta sistemul
global care cuprinde totalitatea ecosistemelor, respectiv ansamblul
comunitatilor biotice si cel al conditiilor de viata ale acestora [20].

Ecosfera reprezintd rezultatul unei evolutii indelungate in timp
declansatd in urma cu cca. 4,6 miliarde de ani si care a parcurs urmatoarele
etape:

. formarea atmosferei sub actiunea activitdtilor vulcanice a carei
compozitie era total diferitd de cea actuald continand cantitati mari de gaze
toxice;

. aparitia apei lichide sub forma unor mici lacuri prin condensarea
vaporilor de apa din atmosfer3;
= formarea oceanului planetar prin condensarea vaporilor de apa din

atmosfera datorita racirii scoartei pamantului §i scaderii temperaturii sub
100 C. Volumul apelor oceanice era considerabil redus iar compozitia
acestuia era predominant acida;

. cresterea volumului si modificarea compozitia apelor oceanice
datorita integrarii uscatului in circuitul hidrologic. Astfel, absenta
invelisului vegetal a facut ca procesul de scurgere a apei sa fie superior celui
de evaporare;

. aparitia primelor vietuitoare care a avut loc in mediul acvatic acum
circa 3,5 miliarde de ani sub influenta descarcarile electrice si radiatiile
ultraviolete de la suprafata apei. Datorita lipsei atmosferei protectoare
impotriva radiatiilor ultraviolete primele forme de viata au apdrut in apa nu
pe uscat, acestea fiind organisme heterotrofe, metabolismul lor bazandu-se
pe fermentatie, cu producere de dioxid de carbon.
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. aparitia primelor organisme autotrofe In urma cu 3,35 miliarde
capabile sa consume deseurile celor heterotrofe si sd producd oxigen.
Consumarea bioxidului de carbon din apa, in procesul de fotosinteza in care
erau implicate organismele autotrofe a modificat aciditatea apei ceea ce a
condus la cresterea treptatd a biomasei. In decursul istoriei Pamantului s-au
dezvoltat o multitudine de organisme, existenta acestora fiind puternic
influentatd de procesele geologice care au avut loc in scoarta Pamantului.
Datorita acestor procese, infatisarea globului a suferit mari transformari si,
odata cu ea, s-a produs si evolutia vietuitoarelor, de la forme inferioare la
forme din ce 1n ce mai evoluate, pana la om [25].

Ecosfera este un sistem atotcuprinzator, alcatuit din totalitatea
ecosistemelor si a interactiunilor structurale si functionale existente intre
biosfera, litosfera, hidrosfera si atmosfera (fig. 1). In cadrul ecosferei exista
relatii complexe in plan orizontal si vertical, iar mentinerea si
functionalitatea acesteia sunt asigurate de circuitul permanent al substantei
si energiei intre elementele componente.

" HIDROSFERA |

Fig.1. Componentele ecosferei [7].

Atmosfera este invelisul gazos care inconjoara Pamantul si care este
mentinut in jurul acestuia datorita fortei de atractie. Din cauza gravitatiei si
a fortei centrifuge a Pamantului, atmosfera nu are grosime uniforma, ea
fiind mai umflata la ecuator si mai turtita la poli. Din punct de vedere
chimic, atmosfera este un amestec mecanic de gaze cu impuritati de praf,
vapori de apd si organisme vii. Compozitia atmosferei a suferit modificari
de-a lungul existentei sale atat din punct de vedere chimic dar si din punct
de vedere al unor proprietati legate de densitate, grosime, transparenta s.a.
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Hidrosfera reprezinta totalitatea apei aflate la suprafata globului
care este stocatd 1n trei mari rezervoare: apa din atmosfera (apa meteorica),
apa de la suprafata pamantului (apa de suprafatd) si apa de sub suprafata
acestuia (apa subterand). Cantitatea totald de apa de pe Pdmant se presupune
ca a ramas neschimbata in decursul istoriei Pamantului, ea fiind de 1 357
506-10" m®, adica aproximativ 1/800 din volumul total al globului. Aceastd
cantitate se apreciaza ca a fost mai redusa in urma cu 4 miliarde de ani, insa
scoarta pamantului a eliberat treptat restul cantitatii de apa. Diferenta pana
la valoarea actuald este pusd pe seama apei disociate definitiv prin
fotosinteza, care a dat nastere actualei atmosfere. Acest proces continud si in
momentul de fatd, apreciindu-se ca se pierd anual definitiv, prin fotosinteza,
550-10°m® de apa. Pierderile externe prin disiparea din atmosfera in spatiul
cosmic, sunt echilibrate de aportul extern prin meteoriti si praf interplanetar,
in care adesea exista apa.

Litosfera cuprinde patura solidda de la suprafata Terrei a carei
grosime este de cca. 70-120 km. Litosfera este divizati pe adancime in
perisfera, formata din magma; mezosfera, alcatuita din compusi ai fierului si
centrosferd, sau nucleul, formata din metale grele.

Biosfera este invelisul planetei care contine ansamblul de organisme
vii §i in care viata este posibilda In permanentd. Biosfera este invelisul cel
mai complex al Pamantului, care are multiple relatii de interdependentd cu
atmosfera, hidrosfera si litosfera. Existenta biosferei implica existenta
ecosferei, adicd a planetei inconjurate de atmosferda cu o compozitie
convenabild, astfel incat fluxul de energie primit de la soare sa aiba valori
care permit dezvoltarea organismelor vii.

Biosfera se situeaza in varful ierarhiei nivelurilor de organizare a
sistemelor biologice, iar sub aspect ecologic, reprezintd elementul de
referintd pentru mediul abiotic. Distributia biomilor pe Terra, organizarea si
diversitatea acestora este determinata de conditiile mediilor abiotice [18].

Biosfera reprezinta o unitate cu mare intindere spatiala si o mare
diversitate, fapt care face necesard divizarea acesteia 1n elemente de
dimensiuni mai mici (fig. 2):

. comunitati majore, care reprezintda cele mai mari biocenoze
(comunitati marine, comunitati de apa dulce si comunitati terestre);
. biomi, care sunt grupari ecologice care se formeazd in functie de

mediul ambiant, care au intindere mare si sunt controlate de microclimat
(savana africana, padurile de foioase, padurile tropicale, campiile si
deserturile);
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Fig.2. Diviziunile biosferei in functie de dimensiunile acestora.

. comunitdti ecologice, care sunt unitati restranse, delimitate de spatii
bine definite si alcatuite din mai multe populatii care interactioneaza si care
au o anumita distributie spatiala. Comunitatile ecologice au proprietati care
le depasesc pe cele ale speciilor constituente precum: structura trofica, flux
energetic si de materie, structura fizica si numar de specii. Compozitia unei
comunitdti se schimba in timp si spatiu ca rezultat al proceselor fizice si
biologice. Aceasta variabilitate face dificild detectarea schimbarilor cauzate
de interventia omului. Organismele alese sa identifice comunitatile sunt de
obicei acelea care le ofera structura fizica, cum ar fi plantele din mediile
terestre sau organismele care sunt la baza lanturilor trofice in sistemele ce
nu au elemente fixate, cum ar fi planctonul din mediile acvatice;

. populatii, care reprezinta grupuri de indivizi din aceeasi specie care
ocupa acelasi biotop. Organismele sunt influentate de multi factori, care nu
au acelasi grad de importantd. Astfel, exista factori care determind efecte
puternice asupra marimii populatiei i care influenteaza ratele de natalitate si
mortalitate. Populatiile multor specii sunt deseori observate indirect prin
urmarirea habitatului;

. indivizi care reprezintd unitatea structurala a speciei.

1.1. Structura spatiala a biosferei

Varietatea climei si respectiv a reliefului, precum si activitatea
umana determind apartia unor diferentieri considerabile la nivelul biosferei.
Astfel, repartizarea teritoriala a componentelor biosferei defineste structura
spatiala a acesteia, In timp ce modificarile care caracterizeaza dinamica
acesteia reprezinta structura functionala.
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Zonarea biomilor pe altitudine (fig. 3) este bine subdivizata din
fundul oceanelor pana in varful celor mai tnalti munti.

Domeniul acvatic se intinde de la o adancime de minus 11000 m
pana la nivelul 0 cu o adancime medie de circa minus 3 800 m. Acesta este
caracterizat de o o zona fotica sau luminoasa in care este posibila sinteza
clorofiliana situata pand la minus 200 m si o zona afotica lipsitd de lumina
situata sub aceasta adancime [17].

9000m

Euverest 8550 ZONAEOLIANA
Limita superioara a animalelor 7000 m
Lirnita superinara a Wosfered / \ Limita superinara a vegetatiel 6000 m
/ 70N\ Litnita superinara a habitanilul uman __ 5000m
ATMOSFERA ALPINA \ Limita superinara a padurilor 4000 m
Om
\ Zona fotica 200 m

Y Platou continental - 300 m

Lacuri si mari LITOSFERA
interioare

Zona afotica

HIDROSFERA

- 11000 m
Litnita infetioara a binsferel

Fig.3. Zonarea verticala a biosferei.

Comunitatile terestre se caracterizeaza prin prezenta substratului
solid si se clasifica in functie de asociatiile de specii vegetale. Formarea
acestor asociatii este conditionatd de disponibilitatea unor resurse, dar si de
factori precum temperatura sau umiditatea. Astfel, padurile se pot forma
doar in zonele unde se inregistreaza cel putin 60 de zile pe an temperaturi
mai mari de 10°C si acest lucru depinde de bilantul hidric din sol, respectiv
de repartizarea cantitdtilor anuale de precipitatii. Comunitdtile terestre
cuprind 4 categorii de biomi [16]:

e tundrele, care sunt comunitdti formate sub influenta climatului polar.
Acestea se gasesc la limita Cercului Polar din emisfera nordica, in
Europa, Asia si America de Nord. Tundrele se caracterizeaza prin
solurile mlastinoase care in adancime sunt permanent inghetate,
numite permafrost ,numar redus de specii si 0 vegetatie care consta din
arbusti pitici, muschi, licheni si alte plante erbacee;
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padurile, care au un microclimat propriu si sunt organizate pe straturi
suprapuse, ceea ce le permite o utilizare foarte eficientd a energiei
solare. Acestea pot fi paduri umede sau uscate si din acest punct de
vedere distingem:

» paduri de conifere subarctice si subalpine numite si taiga,
care se situeaza in zona climatului temperat rece din Europa,
Asia si America de Nord. In general, in aceste paduri diversitatea
este redusd predominand o singura specie de arbori (brad, molid,
pin, mesteacan);

» paduri cu frunze cazatoare de climat temperat, numite si
sylvaea, care sunt prezente in emisfera nordica (Europa, Asia si
America de Nord) in apropiere marilor sau oceanelor acolo unde
clima este temperat moderata iar soluri sunt brune. Acestea sunt
structurate pe patru niveluri de coronament, sunt caracterizate de
o perioada lungd de vegetatie si procese vitale mult incetinite in
cursul iernii. Acesti biomi sunt reprezentati de padurile de stejar,
fag si padurile de lunca;

» paduri pluviale ecuatoriale numite si hylea, care se situeaza
de-a lungul Ecuatorului, pana la paralela de 10°, intr-un climat
cald, uniform, acolo unde volumul anual de precipitatii este
repartizat uniform de-a lungul intregului an si depaseste 1500
mm. Datoritd umiditatii mari varietatea speciilor este foarte
mare, cu o etajare multipla a vegetatiei arborescente, insotite de
liane. Padurile tropicale de campie, cu trei niveluri de etajare,
sunt cele mai productive ecosisteme ale Terrei. Acestei zone Ti
sunt caracteristici arborii uriagi, care ating inaltimi de pana la 30
- 40 m, dar si specii de palmieri, bananieri, bambusi, iar la
nivelul solului ferigi. Cele mai importante paduri de acest fel
sunt situate in Africa in bazinul rdului Congo si in muntii
vulcanici; in America Tn bazinul Amazonului; in Asia in India si
pe versantii muntilor Himalaya si in Oceania.

deserturile, care sunt regiuni cu climat arid si semiarid caracterizate de
o cantitate redusi de precipitatii si o vegetatie siraci. In regiunile
desertice precipitatiile sunt reduse cantitativ (mai mici de 100 mm/an)
si repartizate foarte neuniform in cursul anului;

stepele sau savanele sunt caracteristice podisurilor si sunt alcatuite
dintr-un covor continuu de ierburi inalte si arbusti izolati. Stepele sunt
caracteristice regiunilor cu perioade de seceta prelungitd (cu mai putin
de 500 mm precipitatii anual), In care predomind vegetatia adaptata la
usciciune. In functie de continentul pe care se situeaza acesti biomi
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poarta diferite denumiri, astfel in Eurasia se numesc stepe, in America
de Nord se numesc prerii, iar in America de Sud se numesc pampasuri.

Comunititile marine si oceanice reprezintd o parte Insemnatd a
biosferei si sunt caracterizate de diversitate biologica variabila, foarte
ridicata in regiunile cu climat cald si mai redusa in cele din zonele reci.
Importanta lor economica este deosebitd, datoritd dependentei alimentard a
populatiei de resursele piscicole. Aceste comunitdti sunt stratificate in
functie de diviziunile batimetrice in:

e zona litorald, care este situatd in zona de tiarm, acolo unde marea
prezintd o oscilatie pe verticald cuprinsa intre +20m si - 20m,
determinatd de miscarile mareice si de curentii litorali;

e zona neriticd, care reprezintd coloana de apad situatd deasupra
platformei continentale;

e zona batiald, care reprezintd masa de apa situatd deasupra povarnisului
continental, care este mult mai linistitd, mai slab aeratd si putin
luminata;

e zona abisald sau pelagica, care este o zond linistitd, supusd doar unor
miscari lente ale curentilor de convectie, animatd de miscare numai in
timpul cutremurelor submarine si a eruptiilor vulcanice submarine.

Comunitatile acvatice continentale sunt constituite din ecosisteme
de apa statatoare, numite si lentice, ecosisteme de apa curgdtoare, numite si
lotice si ecosisteme de apa subterana.

Ecosistemele lentice sau apele stagnante se caracterizeaza prin faptul
ci ele nu curg intr-o maniera vizibila. In functie de dimensiunile, evolutia si
compozitia chimica a acestor ecosisteme se disting [5]:

e lacuri naturale, care au adancimi mai mari de 4m si suprafete mari;

e balti, care reprezintd ecosisteme cu adancimi de pana la 3 m;

e mlagtini, care reprezintd ecosisteme cu adancimi de pana la 1 m,
invadate de vegetatie si care pot avea o duratd de viata temporara;

e turbarii, care reprezinta ecosisteme asemanatoare cu mlastinile, dar cu
adancimi mici si invadate de muschi care genereaza turba;

e lagune, care sunt ecosisteme cu apa dulce sau saratd ce o comunicare
permanenta sau intermitentd cu marea;

o lacuri artificiale, care pot fi lacuri de baraj sau de acumulare;

e clestee, care sunt ecosisteme lacustre artificiale create cu scop piscicol;

e iazuri, care reprezintd ecosisteme create prin bararea unor cursuri de
apa mici in scop piscicol, agricol sau alte folosinte.
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Ecosistemele lotice sau apele curgatoare sunt grupate in functie de
dimensiunile lor hidrografice in paraie, rauri si fluvii, care se formeaza prin
reunirea raurilor, revarsandu-se in mari sau oceane.

Apele subterane sunt ecosisteme acvatice pozitionate la diverse
adancimi ale litosferei. In functie de originea geologica si geografici acestea
pot fi:

e ape vadoase sau de infiltratie, care rezultd din apa de ploaie sau
ninsoare infiltrata in sol;

e ape junvenile sau magmatice, care sunt ape minerale;

e ape de zacamant, care insotesc zacamintele de petrol si au calitéti
balneo-terapeutice;

o ape fosile, care sunt ape de mare adancime datand din cuaternar;

e ape geotermale, care sunt ape provenite din straturile adanci si care
revin la suprafata avand temperaturi ridicate;

e ape freatice de mica adancime, care sunt apele ce au o legatura directa
si permanentd cu apele de suprafatd, avand caracteristici comune in
ceea ce priveste structura fizico-chimica si biologica.

1.2. Structura functionala a biosferei

Sfera relatiilor temporale care se stabilesc intre componentele
biosferei cuprinde o mare varietate de relatii numite si relatiile trofice.
Multitudinea de specii care populeaza uscatul si marile poate fi repartizata
in patru entitati ce constituie tot atdtea compartimente fundamentale ale
sistemului biosferei, si anume: producdtorii primari, consumatorii primari,
consumatorii secundari si de rang superior si organismele descompunatoare

(fig.4).

Producatorii primari sunt reprezentati de organismele autotrofe,
care folosesc pentru sinteza substantelor organice fie energia solara pentru
organismele fotosintetizante, fie energia chimicd pentru organisme
chemosintetizante.

Organismele fotosintetizante includ plantele verzi superioare terestre
sau acvatice, algele si bacteriile fotosintetizante, in timp ce organismele
chemosintetizante sunt reprezentate de procariotele chemolitotrofe.
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Consumatorii constituie o grupare functionald care include mai
multe grupdri, precum consumatorii de ordin I (Ci), reprezentati de
organismele fitofage care consuma producatorii primari; consumatorii de
ordin Il (Cy) care se hranesc cu C; si consumatorii de ordin III (C3) care se
hranesc cu C; etc.
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Fig.4. Principalele compartimente functionale ale biosferei [2].

In aceeasi categorie a consumatorilor sunt incluse si animalele
detritofage care consuma detritus organic, necrofagele care consuma
cadavre de organisme moarte, organismele care se hranesc cu resturi de
plante moarte si saprofitele sau ciupercile.
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Un loc aparte in categoria consumatorilor 1l au organismele care prin
felul lor de hranire, grabesc fragmentarea si descompunerea materialeor
organice :

o detritofagele - animale care se hranesc cu detritus vegetal sau animal
(fragmente de material organic) existent in toate ecosistemele. (viermi,
crustacee, miriapode si o parte din acarieni si insecte).

e animalele care se hranesc cu plante moarte, netransformate in detritus
(termitele, unele coleoptere),

e necrofagele - animalele care se hranesc cu cadavrele altor animale
(gandaci din genurile Necrophorus, Silpha, Pedurus, Dermestes,
vulturul plesuv, hiena etc.).

o saprofitele - cuprind plante care se hranesc cu resturi de plante, uneori
si de animale. (ciupercile din genurile Saprolegnia, Mucor, Rhizopus).

Descompunatorii sunt reprezentati de bacteriile care degradeaza
substantele organice pana la eliberarea elementelor minerale accesibile
organismelor autotrofe. Acest proces de degradare se numeste mineralizare
si este de o importanta vitald pentru toate tipurile de organisme. Elementele
lipsite de viatd din biosfera pot fi grupate in doua compartimente, si anume:
materie organica moarta si elemente minerale.

Aceste compartimente ale biosferei sunt legate prin transferuri de
substantd si energie. Transferul de substanta se realizeaza prin intermediul a
trei procese fundamentale, si anume: procesul de producere sau sinteza
materiei organice; procesul de consum sau ingestia materiei organice si
procesul de descompunere sau de mineralizare si reciclare a materiei.

In concluzie, biosfera nu poate fi considerati o entitate de sine
statdtoare, 1nsd nici o masd de organisme independente lipsitd de
coordonare. Trebuie subliniat faptul ca ecosistemele, care marcheaza in plan
local organizarea functionald a biosferei, nu sunt independente unele de
altele, iar conceptul de ecosistem nu-l face inutil pe cel al biosferei.
Diferitele regiuni ale acesteia sunt in stransa legdturd prin aerul i prin apa
care circuld sau prin factorul uman, care isi face simtitd prezenta peste tot.
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1.3. Factori de degradare a biosferei

Principalul factor de degradare a biosferei il reprezinta poluarea
mediului, fie ea naturald sau antropica. In acest sens, inca din cele mai vechi
timpuri, focul, agricultura si mai apoi vanatoarea au reprezentat factori
importanti de modificare a ecosistemelor [32]. Odata cu scurgerea timpului
insa capacitatea de autoepurare a mediului are de suferit iar poluarea devine
un factor de disconfort si de actiune nociva. In acest sens cele mai
importante surse de perturbare a mediului sunt:

e scaderea continud a diversitdtii biocenozelor in mediile exploatate de
om, care se manifestd prin crearea spatiilor urbane artificiale, regresia
padurilor, eliminarea biomasei sdlbatice din regiunile dezvoltate si
uniformizarea spatiilor rurale prin extinderea monoculturilor;

e intreruperea circuitului de materie, care se realizeaza prin cresterea
cantitdtii de deseuri nebiodegradabile care nu pot fi introduse in
ciclurile biogeochimice;

e modificarea fluxul de energie datoritd faptului ca omul, pe langa
energia solard si cea pe care o obtine prin alimentatie, utilizeaza
energia rezultatd din consumul stocurilor de zacdminte de carbuni si
petrol.

Reducerea drasticd a biodiversitatii In societatea contemporana este
cauzatd de pierderea sau modificarea habitatelor, poluarea celor trei
componente ale biosferei, introducerea in mediile naturale a unor specii
strdine si comertul cu unele dintre plante si animale.

Componentele biosferei, apa, aerul si solul, sunt cunoscute si sub
denumirea de factori de mediu, iar la nivelul acestora se dezvolta o flora si o
fauna specifica, careia, pentru a creste si a se dezvolta, trebuie sa i se asigure
un mediu cat mai curat.

Calitatea vietii depinde de calitatea mediului, adicd a atmosferei,
hidrosferei, litosferei si biosferei. Toate aceste componente ale mediului,
integrate Tn structuri complexe numite ecosisteme, sunt influentate si
modificate de dezvoltarea sistemului socio-economic.
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Consumul de resurse naturale, deseurile rezultate din toate procesele
industriale, agricole sau casnice, constructiile hidrotehnice, schimbarea
folosintei terenurilor, producerea in cantitate mare a unor substante de
sintezd (fertilizanti, pesticide, medicamente, coloranti s.a.), turismul de
masa, reprezintd factori de dezvoltare dar, in acelasi timp factori de
modificare a ecosistemelor. Astfel, in societatea contemporana apare ca
imperios necesar controlul si supravegherea raportul dintre dezvoltarea
economica si calitatea mediului si implementarea politicilor si strategiilor de
protectia mediului.
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