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SPECTRUL RADIO — O RESURSA LIMITATA,
ATAT PE PAMANT, CAT SI IN SPATIU

RADIO SPECTRUM - A LIMITED RESOURCE,
BOTH ON EARTH AND IN SPACE

General-maior dr. Valentin BECHERU*
Capitan ing. Laurentiu CHIOSEAUA

Rezumat: Cresterea exponentiala a schimbului de informatii intre indivizi, grupuri,
organizatii, state cunoaste o amploare deosebita, in ultima perioada, la nivel mondial, fapt
ce presupune implementarea unor tehnologii revolutionare in infrastructurile de transport,
solutii de management, terminale si aplicatii de utilizatori, unde mediul de transmisie si
spectrul radio, considerat resursa naturala limitatd, ocupd un loc central.

Planificarea spectrului radio spre utilizator necesita o coordonare permanentd, in
acest sens Uniunea Internationald a Telecomunicatii, prin instrumentele proprii dezvoltate,
precum si legislatia adoptata la nivel international, au condus la o utilizare eficienta a
frecventelor radio atat pe Pamant, cat si in spatiu.

Cuvinte-cheie: spectru radio; coordonare; planificare; legislatie; Uniunea
Internationala a Telecomunicatii.

Abstract: The exponential growth of the exchange of information between
individuals, groups, organizations, states has a great extent, lately, worldwide, which
implies the implementation of revolutionary technologies in transport infrastructures,
management solutions, terminals and user applications, where the transmission
environment and the radio spectrum, considered as a limited natural resource, occupies a
central place. The planning of the radio spectrum for the user requires permanent
coordination; in this regard, ITU, through the own instruments developed, as well as the
legislation adopted at international level, has led to an efficient use of the radio frequencies
both on Earth and in space.

Keywords: radio spectrum; coordination; planning; law; International
Telecommunication Union.

Oriunde, in orice moment de timp, oamenii trebuie sa transmita informatii

care trebuie intelese de catre destinatar. Incurajarea comunicarii intre natiuni, prin

* Membru asociat al Academiei Oamenilor de Stiintd din Romania, vbecheru@mapn.ro
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dezvoltarea armonioasa a instrumentelor necesare eficientizarii utilizarii spectrului
de frecvente radio este absolut necesara.

Comunicarea (Figura 1) se defineste ca intentia cuiva de a transmite
informatii catre altd persoand. Aceste informatii pot fi prezentate ca un sablon.
Vorbirea este un sablon, semnalele de fum sunt un sablon, butoanele de vorbire
sunt un sablon, codul morse este un sablon, apelurile telefonice sunt un sablon si
exemplele pot continua.

Toate aceste sabloane se deplaseaza apoi pe un canal de comunicare, de
obicei implicdnd un mediu de transmisie. De exemplu, fumul trece prin aer,
semnalele electrice trec prin sirmad, vorbirea trece prin atmosfera ca o serie de unde
radio.

Odata ce sablonul ajunge la destinatar, trebuie sa fie decodificat ca sa poata
fi inteles. Cineva trebuie sa inteleaga ceea ce inseamna puncte si liniile din codul
Morse, sau pur si simplu s proceseze sunetele care alcatuiesc vorbirea umana.

“ - Distance -
o ) o —u ) o |

Figura 1. Comunicarea
Sursd: https://www.taitradioacademy.com/topic/what-is-communication-1

In cele din urma, aceasta este primit intr-o forma in care destinatarul poati si
inteleaga efectiv informatiile si sd actioneze 1n acest sens. Acesta este sablonul de
baza al tuturor tipurilor de comunicare. Modul in care functioneazd comunicarea
radio este definitd ca transmisia printr-un echipament radio, informatia este
codificata sau transformata intr-un sablon de catre emitator. Ulterior, este transmisa
ca o undd electromagneticd printr-un canal de comunicare (atmosferd) si este
receptionat prin primirea unui semnal radio. Semnalul radio se decodifica astfel
incat informatia sa fie Inteleasa si sa se transforme din nou intr-un sablon pe care
receptorul 1l intelege si il poate prelucra.

Asa cum am mentionat anterior, in sablonul de comunicare de baza, pentru a
transmite informatii cuiva, un utilizator trebuie sa impuna un sablon, care
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interactioneaza cu un mediu, este decodat la receptie, si este furnizat intr-o forma
pe care destinatarul o poate intelege.

Majoritatea acestor interactiuni intre sabloane si mediul de transmisie,
definit ca un canal de transmisie, este cel mai bine descris ca si valuri (Figura 2).
Cand cineva vorbeste, foloseste valuri de presiune pentru a transmite informatii
altei persoane. Aceste valuri de presiune reprezintd punctele in care moleculele de
aer sunt impachetate mai aproape, impreund, si punctele la care se disting mai
departe.

Energia este pompata n atmosferd pentru a comprima moleculele Tmpreuna.
Punctul inalt al energiei care strange Tmpreund moleculele se defineste ca varful
valului. Punctul scazut al energiei, atunci cand moleculele sunt foarte indepartate,
se defineste ca jgheabul valului.

Unda

amplitudinea ——»

distanta ——»
2.= lungimea de unda
v = amplitudinea
Figura 2. Unda electromagnetica
Sursa: Internet

Numarul de valuri care trec printr-o singurd secundd este definitd de
frecventd. Frecventa este pur si simplu numarul de valuri care trec intr-0 secunda.
La fel ca si bulele de pe un iaz dupa ce o piatrd a fost aruncata in ea, toate valurile
care trec printr-un anumit punct indica frecventa. Prin urmare, frecventa radio este
identificata ca un numar de valuri pe secunda sau cicluri pe secunda. Termenul de
referinta este hertzul.

Valurile au, de asemenea, o lungime de unda pentru ele, care este definitd ca
si distanta dintre aceleasi pozitii ale doua valuri. in radio, lungimile de unda pot fi
foarte lungi. Un singur val poate fi dimensiunea unei fiinte umane.

Exista, cu toate acestea, lungimi de undd mult mai scurte, care sunt
prezentate pe spectrul electromagnetic (Figura 3), de care se folosesc comunicatiile
radio.
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VISIBLE
uv LIGHT

M X-RAY

Figura 3. Spectrul electromagnetic
Sursa: http://main.radioromaniacultural.ro/pages/printeaza/44695

Spectrul electromagnetic (Figura 3) se intinde de la radiatiile gamma pana la
cea mai mica forma de unda radio. Acestea includ urmatoarele:

e raze gama;

o X-ray;

e lumina ultraviolet;

e spectru optic pe care il putem vedea: rosu, portocaliu, galben, verde,
albastru;

e lumina infrarosie;

e tv —radio FM/AM;

e semnale de microunde;

e semnale cu unda scurta;

e comunicati intre submarine.?

- Supraincarcat - limitat
- poluat Figura 4. Spectrul electromagnetic - utilizare necoordonata
Sursa: conceptia autorului - dispozitive cu infrarosu

- aplicatii laser

2 https://www.taitradioacademy.com/topic/what-is-communication-1/, accesat la 14.06.2019.
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Oamenii nu sunt singurii utilizatori ai diferitelor parti din spectrul
electromagnetic. De exemplu, albinele folosesc ultravioletele, moliile folosesc
infrarosu. Cu toate acestea, in partea radio a spectrului, oamenii sunt probabil
singurii utilizatori.

Utilizarea din ce in ce mai frecventa a tehnologiilor bazate pe radio, precum
si oportunitatile enorme pentru dezvoltarea sociala, dezvoltare pe care aceste
tehnologii le oferd, evidentiazd importanta spectrului de frecvente radio si a
proceselor nationale de gestionare a spectrului radio. Progresul tehnologic a
deschis continuu usile la o varietate de noi aplicatii care au stimulat un interes si o
cerere mai mare pentru resursele de spectru radio. Cresterea solicitarilor duce la
necesitatea utilizarii spectrului radio intr-un mod eficient, iar necesitatea
implementarii unor proceduri de eficientizare a gestiondrii spectrului sa se realizeze
cat mai urgent. In acest caz, este necesard o analizd foarte aminuntitd pentru a
multumi o varietate mare de potentiali utilizatori care doresc sd acceseze spectrul
radio.

Radiocomunicatiile sunt utilizate intr-un numar tot mai mare de servicii, cum
ar fi apararea nationald, siguranta publicd, radiodifuziunea, comunicatiile
aeronautice, maritime si industriale, si chiar personale. Link-urile radio, sunt
necesare intr-un mediu dinamic sau specifice unui anumit tip de actiune, unde
comunicatiile prin cablu nu pot fi disponibile sau sunt intrerupte, cum ar fi actiunile
militare, situatiile de urgenta sau dezastrele naturale. Sistemele de radiocomunicatii
pot fi implemente pe diferite sisteme de la platforme terestre, aeriene, maritime sau
chiar platforme satelitare.

Avand in vedere utilizarea eficientd a spectrului radio, se impune exploatarea
acestuia in concordantd cu reglementdrile existente la nivel international ale
Uniunii Internationale a Telecomunicatiilor, cat si la nivel national, ale Autoritatii
Nationale pentru Administrare si Reglementare in Comunicatii (ANCOM).

Prin utilizare eficienta se intelege capacitatea fiecarei tari de a-si fructifica
resursele spectrului radio proprii prin exercitarea unui management eficient in
vederea balansarii nevoilor de furnizare a serviciilor de comunicatii si tehnologia
informatiei structurilor nationale cu atributii in domeniul securitatii nationale sau a
altor institutii de stat specializate 1n utilizarea spectrului radio, n raport cu evolutia
si/sau dezvoltarea capabilitatilor tehnice ale operatorilor comerciali, care
gestioneaza infrastructuri de comunicatii mobile cu acoperire la nivel national.
Acest deziderat, in istoria recentd, a fost transpus in practica prin cedarea de citre
ANCOM, contracost, a unor benzi de frecventd din mediul guvernamental catre
piata civila din Romania pentru implementarea tehnologiei 4G, reusindu-se prin
aceastd metoda asigurarea, atat a dezvoltarii tehnologice, 1n raport cu trendul de pe
piatd, a comunitatii operatorilor civili de telefonie mobila si implicit a Tmbunatatirii
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platformelor de interconectare a serviciilor de internet a populatiei civile, cat si prin
despagubirea, respectiv modernizarea infrastructurilor de comunicatii ale
institutiilor de stat care au fost afectate de cedarea unor portiuni din benzile de
frecventa.

La nivel national, In conformitate cu Ordonanta de urgenta a Guvernului nr.
22/2009 privind infiintarea Autoritatii Nationale pentru Administrare si
Reglementare in Comunicatii (ANCOM), aprobata prin Legea nr. 113/2010, cu
modificarile si completarile ulterioare a fost infiintatd Autoritatea ANCOM, ca
autoritate publica autonoma cu personalitate juridicd, sub control parlamentar, ale
carei principale misiuni constau in punerea in aplicare a politicii si strategiei
sectoriale elaborate de Ministerul Comunicatiilor si Societatii Informationale
(MCS) in domeniul comunicatiilor electronice, comunicatiilor si serviciilor postale,
precum si administrarea si gestionarea resurselor limitate, cum ar fi spectrul radio,
resurse de numerotatie, etc.®

Gestionarea eficientd a benzilor de frecvente radio, la nivel national, se
realizeazd 1n conformitate cu Tabelul national de atribuire a benzilor de frecvente
(TNABF), prin alocarea si/sau asignarea frecventelor radio, in scopul asigurarii
unei utilizari rationale si eficiente a acestora, ultima variantd a acestuia fiind
aprobat prin Ministerului Comunicatiilor si Societatii Informationale (MCSI) nr.
789/11.11.2009, modificat prin ordinul MCSI nr. 701/30.07.2010, precum si prin
Decizia presedintelui ANCOM nr. 1640/14.10.2011°.

Uniunea Internationala a Telecomunicatiilor (ITU - International
Telecommunications Union) este agentia specializata a ONU pentru domeniul
comunicatiilor si tehnologiei informatiei. Cu sediul la Geneva, ITU asigura
atribuirea la nivel mondial a spectrului radio si a orbitelor spatiale prin activitatea
sectorului de radiocomunicatii (ITU-R), dezvolta standarde tehnice care asigura
interconectarea facild a retelelor si tehnologiilor de comunicatii prin activitatea
sectorului de standardizare (ITU-T) si depune eforturi pentru imbunatatirea
accesului la comunicatiile din zonele defavorizate din Intreaga lume prin activitatea
sectorului de dezvoltare (ITU-D). Toate atributiile acestei organizatii sunt stipulate
in Constitutia si Conventia ITU, documente care definesc precis modul de
organizare si functionare. Romania a ratificat aceste acte constitutive ale ITU prin
Legea nr. 76/1993 pentru ratificarea Constitutiei si Conventiei Uniunii
Internationale a Telecomunicatiilor, semnatda la Geneva la 22 decembrie 1992.
Aldturi de Roméania mai sunt alte 192 de state membre ale ITU. Prevederile

8 Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 22/2009 privind infiintarea Autoritatii Nationale pentru
Administrare si Reglementare in Comunicatii, aprobata prin Legea nr. 113/2010, cu modificarile si
completarile ulterioare.

4 http://www.ancom.org.ro/tnabf_3998, accesat la 17.06.2019.
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Constitutiei si Conventiei ITU sunt completate ulterior prin reglementari
administrative pentru domeniul telecomunicatiilor, obligatorii pentru statele
membre. Aceste acte normative sunt grupate in Regulamente Internationale ale
Telecomunicatiilor si Regulamentul Radiocomunicatiilor.

In cadrul sectorului de radiocomunicatii (ITU-R) se desfisoard activitati
importante privind gestionarea globala a spectrului de frecvente radio, precum si a
orbitelor satelitare — o resursa naturald limitata care este din ce in ce mai solicitata
si folositda pentru un numar tot mai mare de servicii, cum ar fi serviciile fixe prin
satelit, cercetdri spatiale, telecomunicatii, meteorologie, sisteme globale de
pozitionare, monitorizare a mediului si servicii de comunicatii — care asigurd
siguranta vietii pe uscat, pe mare si in aer.

Ca structura specializatd a ONU, alaturi de Oficiul Natiunilor Unite pentru
Afaceri in Spatiul Cosmic®, ITU-R exercitd un rol major in aplicarea politicilor,
procedurilor si legislatiei In domeniul spatial pentru asigurarea -eficienta,
echidistanta si pasnica a explorarii /exploatarii spatiului cosmic la nivel mondial.

ITU-R vizeaza crearea conditiilor necesare dezvoltdrii armonioase si o
functionare eficienta a sistemelor de radiocomunicatii aflate deja In exploatare sau
a celor noi, tindnd seama in mod corespunzator de toti actorii implicati/afectati,
prin deconflictarea spectrului prejudiciat si prin asigurarea unei utilizari nationale
echitabile, eficiente si economice a spectrului radio. La nivelul ITU-R sunt
gestionate sistemele spatiale si sistemele terestre, iar conform Regulamentelor de
Radiocomunicatii elaborate sunt detaliate si procedurile de coordonare/inregistrare
pentru acestea. Rolul sau principal este cel de a prelucra, publica date si de a
efectua examinarea anunturilor de atribuire a frecventelor transmise de
administratii, pentru a fi incluse in procedurile oficiale de coordonare sau de
inregistrare in Registrul international general al frecventelor.

De asemenea, sectorul de radiocomunicatii din cadrul ITU dezvolta si
gestioneaza planuri de asignari pentru pozitii orbitale, cu retelele spatiale aferente
si oferd mecanisme pentru dezvoltarea de noi servicii prin satelit prin identificarea
de sloturi orbitale adecvate. Se sprijind, astfel, lansarea de noi sateliti intr-0
perioada de timp rapida si eficientd, principalele preocupari axeazandu-se pe
punerea in functiune a retelelor de satelit, precum si etapele de reglementare
necesare inregistririi frecventelor retelei prin satelit.’

Toate acestea au dus la necesitatea unei informdrii permanente si
transparente privind procedurile de coordonare si inregistrare, modul de asignare,

5 Lege nr. 76 din 8 noiembrie 1993 pentru ratificarea Constitutiei si a Conventiei Uniunii
Internationale a Telecomunicatiilor, semnate la Geneva la 22 decembrie 1992.

6 UNOOSA - United Nations Office for Outer Space Affairs.

7 https://www.itu.int/en/ITU-R/Pages/default.aspx, accesat la 17.06.2019.
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folosirea retelelor radio, terestre sau spatiale, ale diferitelor organizatii. Astfel, la
nivelul ITU-R a fost intocmite circulare internationale privind serviciile radio si
frecventele alocate acestora.

Incepand cu 1 ianuarie 2000, ca urmare a deciziei luata in cadrul Conferintei
mondiale de radiocomunicatii din anul 19978, Circularele saptiménale® si sectiunile
speciale pe hartie sau microfise, au fost inlocuite cu “Circulara internationala a
Biroului de Radiocomunicatii privind frecventele radio™® care este impartitd in
functie de serviciile la care face referire, servicii terestre/ servicii spatiale.

Cresterea volumului de date primite de sectorul de radiocomunicatii,
progresul tehnologic, evolutia software-ului si necesitatea furnizarii de informatii
relevante si utile administratilor, a dus ca incepand cu varianta BR IFIC 2710 din
10 ianuarie 2012, aceastd circulard sd fie publicatd in format DVD-ROM, si sa
apara de doua ori pe luna.

Cele doua circulare cuprind pe langa partea legata de notificare si informare
privind retelele radio existente/ in curs de planificare, si parte de aplicatii software
necesare informarii, analizei sau coordonarii retelelor radio:

1.BR IFIC - servicii terestre contine:

e lista internationala de frecvente (IFL), inclusiv toate frecventele prescrise
pentru utilizarea in comun;

e planurile de asignare/ alocare a frecventelor pentru serviciile terestre;

e notificarile care sunt in curs de analiza, in conformitate cu articolul 11
pentru actualizarea registrului international general al frecventelor;

e notificarile care sunt in curs de analiza in temeiul acordurilor regionale
pentru actualizarea planurilor;

e sectiunile speciale asociate serviciilor terestre;

e programul TerRaQ pentru interogarea informatiilor publicate;

e programul TerRaNotices pentru crearea si validarea anunturilor
electronice.™

2.BR IFIC — servicii spatiale este structurat pe 3 capitole:
e partea 1-S - Notificari primite cu privire la alocari de frecvente noi,
modificari sau anulari ale unor retele radio deja inregistrate;
e partea I1-S - Frecvente asignate si inregistrate in Registrul international
general al frecventelor;

8 WRC-97 (World Radiocommunication Conference 1997

9 WIC — Weekly Circulars

10 BR IFIC (Bureau Radiocommunication International Frequency Information Circular)

11 Bureau Radiocommunication International Frequency Information Circular - terrestrial services.
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epartea III-S - Asignari de frecvente returnate la administratiile
notificatoare.

Publicarea partii I-S va fi consideratd o confirmare de primire a informatiilor
publicate si va cuprinde detalii privind asignarea frecventelor pentru posturile din
serviciile de radiocomunicatii spatiale primite de sectorul de radiocomunicatii
pentru inregistrarea in Registrul international general al frecventelor.

Publicatia din partea II-S se referd la asignarile de frecvente care vor fi
inregistrate in registrul international general al frecventelor, dupd publicarea in
partea I-S si dupa finalizarea examinarii tehnice si de reglementare detaliate. In
general, acestea sunt asignari de frecvente care au primit concluzii favorabile.

Publicatia din partea III-S se referd la atribuirea frecventelor care sunt
returnate administratiei responsabile in urma publicérii partii I-S si dupa finalizarea
examindrii tehnice si de reglementare detaliate. in general, acestea sunt asignari de
frecvente care au primit rezultate nefavorabile, precum si cele care s-au dovedit
neconforme cu diferitele prevederi ale Regulamentele de Radiocomunicatii.

De asemenea, Biroul de radiocomunicatii publica trimestrial, printr-o anexa
la BR IFIC, o lista actualizata cu retele spatiale — de numita si Lista de retele
spatiale (SNL), care au fost inscrise, cu informatii, in Registrul international
general al frecventelor sau pentru care publicarea in cadrul urmatoarelor proceduri
au fost efectuate sau solicitate: articolul 9, articolul 11, rezolutia 33 si apendicele
30, 30A si 30B din Regulamentele de Radiocomunicatii.'?

In vederea planificarii, simularii si realizarii unor retele radio satelitare, baza
de date cu BR IFIC, partea de servicii spatiale, contine o suitd de aplicatii software
cu urmatoarele functionalitati:

e SAM® (managerul de aplicatii) — software-ul general utilizat pentru a lansa
aplicatiile ITU-BR Space Software;

e SpaceCap - software care permite Inregistrarea si notificarea electronica a
anunturilor din apendicele 4;

e SpacePub - un instrument interactiv de imprimare a retelelor de satelit si a
statiilor de sol;

o IDWM - aplicatia software necesard pentru prezentarea hartii digitale a
lumii realizata la nivelul ITU;

e SPS! — software pentru determinarea cerintelor de coordonare in vederea
elabordrii planurilor pentru retelele spatiale n apendix-ul 30, 30A si 30B;

12 Bureau Radiocommunication International Frequency Information Circular — space services
13 Space applications mananger
14 Space Plans System
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e GIMS™ - permite capturarea si modificarea datelor grafice referitoare la
notificarea electronicd a retelelor prin satelit;

e GIBC® - pachet software care oferd utilizatorului posibilitatea de a efectua
calcule pe retelele de satelit care permit determinarea cerintelor de coordonare.

Folosirea aplicatiilor software disponibile la nivelul BR IFIC, intr-o etapa de
planificare/ activare a unei retele radio satelitare geostationare, sunt utile in toate
fazele de elaborare:

o Faza de pre-lansare:

- informare privind pozitii orbitale/ retele radio proprii sau ale altor
organizatii;

- analiza privind realizarea design-ului radio pentru un satelit
geostationar;

- informare privind retele radio care sunt in curs de planificare /sau deja
planificate care pot influenta functionarea in parametrii a retelelor radio satelitare
proprii;

- documentare privind activitati desfagurate la nivel international in
domeniul satelitar;

- generare fisiere electronice necesare transmiterii cererii de activare/
initiere a unei retele radio satelitare.

o Faza de post-lansare:

- informare privind retelele radio care sunt in curs de planificare /sau deja
planificate care pot influenta functionarea in parametrii a retelelor radio satelitare
proprii;

- documentare privind activitati desfagurate la nivel international in
domeniul satelitar.

Retele satelitare pot fi clasificate in 2 tipuri, retele satelitare planificate si
retele neplanificate. Retele planificate au fost definite in cadrul conferintelor
internationale realizate sub egida ITU, prin care fiecare stat membru beneficiaza,
pe principiu echitdtii, de doud planuri de atribuire a unor pozitii orbitale
geostationare cu fasciculele aferente de acoperire terestra, destinate pentru
comunicatii in sensul Pamant-spatiu si altele pentru sensul spatiu-Pamant, fiecarui
fascicul 1i corespunde si benzi de frecvente disponibile spre utilizare. Aceste pozitii
orbitale geostationare alocate sunt cuprinse 1n Apendicele 30/30A pentru
radiodifuziune prin satelit si in Apendicele 30B pentru radiocomunicatii fixe.

Retele neplanificate, reprezentate ca si pozitii orbitale nealocate sau alocate
altor organizatii, dar neutilizate, sunt puse la dispozitia doritorilor pe principiul

15 Graphical Interference Management
16 Graphical Interface for Batch Calculations
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primul venit — primul servit, in cazul pozitiilor orbitale geostationare nealocate, sau
pe baza negocierilor in cazul celor alocate altor organizatii.

Atat retele neplanificate, cat si retele planificate, dar pentru care se doreste o
suplimentare din punct de vedere al orientarii fasciculului si al benzilor de
frecvente utilizate, vor urma o procedurd de coordonare, cu organizatii care detin
sateliti geostationari.

In acest sens, este necesari o elaborare foarte amanuntita a dosarului tehnic,
mai ales datorita faptului ca durata de viata a unui satelit este de minim 15 ani, iar
retele radio /frecventele solicitate pentru a fi folosite vor fi foarte atent analizate de
catre alte administratii. Coordonarea acestor solicitari va fi una de durata, ITU-R va
publica permanent in BR IFIC si, de asemenea, va informa administratiile cu
directd implicare privind solicitdri in zona proprie de responsabilitate, in acest se va
evita eventuale interferente la nivelul retelelor radio existente.

Prin dosarul tehnic intelegem definirea absolut necesara a unor parametrii
relevanti, precum largimea de banda, tipul de modulatie, puterea maxima /minima
de emisie, raport semnal/zgomot acceptabil, polarizare, etc. Odata cu transmiterea
solicitarii de activare a pozitiei orbitale planificate se transmit si fisiere electronice
obtinute cu programele Space si GIMS. Acestea vor fi transmise si in cazul
adaugarii unor fascicule /benzi de frecventa, cat si in cazul coordonarii pentru o
altd pozitie orbitald geostationara.

Concluzii

Cresterea continud a nevoilor de servicii de comunicatii la nivel mondial, in
era digitald, determinatd de trecerea la o societate bazatd pe informatie si de
evolutia tehnologicad, in sensul necesitatii alocérii unui numar tot mai mare de
frecvente pentru asigurarea capacitatilor de banda, securitatii comunicatiilor si
limitatd atat pentru comunicatiile terestre dar si pentru cele spatiale, de aceea se
impune continuarea adoptarii la nivel international si national a unor reguli stricte
si a unor ghiduri de bune practici privind gestionarea eficientd si partajarea
spectrului radio catre utilizatori.

Succesul implementarii regulilor, coordonarea si managementul spectrului
radio sunt dependente intr-o mare masura de gradul de implicare si de pregatirea
continud a factorului uman, In sensul necesitatii iIntelegerii cadrului care
reglementeaza domeniul, lucrul acesta facandu-se prin participarea continud la
forme de pregatire si la conferinte nationale si internationale, precum si in
utilizarea instrumentelor hardware /software de analizd si de monitorizare
specifice.
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Procesul de coordonare pentru conversie in asignare a unor benzi de
frecvente spatiale intra sub incidenta strictd a ITU, care emite periodic circulare si
informadri, Tn vederea deconflictarii unor eventuale interferente care ar putea afecta
functionarea normala a retelelor de comunicatii aflate in exploatare.

BR IFIC (servicii spatiale /servicii terestre), sau oricare altd circulara de
informare, cumulatd cu aplicatii software utilizate in faza de planificare
/coordonare nu poate fi decat un suport tehnic absolut necesar, atit pentru initierea
de catre structurile nationale a procesului de coordonare, cat si evaluarea /verificare
in mod adecvat a informatiilor, capacitatilor si optiunilor implicate de catre ITU si
statele interesate.
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